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˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡ ͊˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ͍͊͡Ό͎ͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 

 ͙ ͖ͨ͊ͭ͗͡ ͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟.  

ˤ ͨ ͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙͎͊͊͘͡ΌͭͫΎ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͨͦ ͖ͨ͊ͭ͗͡ ͤͦͣͯ ͋͊͊ͤͫ͡ ͯ ͙ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͘ ͊ I ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ 2019 ͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͣͯ͟ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ 

͎͒ͦͯ͡ ͘ ͊ I ͨ ͎͙͔ͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊, ͟ ͦͭͦͪ·͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ΄͔ͫͭ·ͣ ͙͙͔͒͊ͤͣ͘ 

˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͖ͨ͊ͭ͗͡ ͤͦͣͯ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͙ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

ό˾˽ˣсΦ ˸ ˤ̅Σ нллф ͎ ΦύΦ 

˽ͪ ͙ ͙͘ ͔͙͙ͦ͗ͤ͡ ͍͙͔ͫͪ͊ͤͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͔͙͔ͣͤͤ ͨͦ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͣ·ͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͣ 

͒͡Ύ ͔͎ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ͋΅͔Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙. 

˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͚ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ ͟ ͖ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͋͊͊ͤͫͯ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ ͟ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒Ύͭ ͫΎ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔͔ͪ͊͒͘͡ ͍ 

ͤ͊;͔͊͡ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˴͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͪΎ͍͒ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͙ͨͪ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͯ;͖ͭ͊ ͙ ͨͦͯ͡;͔͙͙ͤ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 

͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͪΎ͍͒ͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͦͭ;͖ͭ·Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͨͦ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ͙ͣ ͙ ͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͣ͊Ύ 

ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͫͯ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

ͯͭͦ;͔͙͔ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡Φ 

˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔, ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙, ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ· ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ  

ͤ͊ о0 ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ нлмф ͎ͦ͒͊Φ 

ˤ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͎͔͙ͦͪͯͤ͟͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻΣ ͙͍͔͖ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙, 

͍ͦͣͦ͗ͤ͘· ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͙͎ͭͦͦͣ ͙ ͚ͫͯͣͣͦ ͎͔ͫ͊͊ͣ͡·ͻΦ 

˿ͭ ͙͙͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ ͖ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͙ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Σ͙ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͣͯ͟ 

͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͎͒ͦͯ͡ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ ͍͔͋-͚͔ͫ͊ͭ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 

http://www.cbu.uz/. ˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͨͦ ͖ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͙ 

͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͣ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫͦͣ͟ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύͻ ͔ͭ͊͗͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ· ͤ͊ http:// data.imf.org/ . 

˽ͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎͣΣ ͊ͫ͊͟Ό΅͙ͣͫΎ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙, ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͦ͋ͪ͊΅͊ͭΈͫΎ ͍ 

˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͍͊͡Ό͎ͭͤͦͦ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͖ͨ͊ͭ͗͡ ͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͨͦ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ͣ ͙ ͙͡ ͔͊͒ͪͫ͊ͣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͨͦ;ͭ·: 

 

http://www.cbu.uz/
http://data.imf.org/
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͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

(+998) 71 212-60-76 

r.mirzaahmedov@cbu.uz 

 
 

˾Φ˸Φ ˸ ͙ͪ͊͊͘ͻ͔͍ͣ͒ͦ 

˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͖ͨ͊ͭ͗͡ ͎ͤͦͦ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ 

 

ˤͦ ͨͪͦͫ· ͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ Ή͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡Ό ͨͦ;ͭͯ 

val@cbu.uz. 

˽͙ͯ͋͊͟͡ͼ͙Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡Σ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͘ ͦͭ;͖ͭ ͤ·ͣ ͍͊ͪͭ͊ͦͣ͟͡Σ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤ ͊ͤ͊ ͔ͯ͋ͫͦͣ͘͟͟Σ ͪͯͫͫͦͣ͟ ͙ ͊ ͎͙͚ͤͫͦͣ͟͡ 

Ύ͘·͊͟ͻΦ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Έ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊Σͣ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͣ ͙ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ  ͣ ͊͘ ͫͦ ͙ͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ ͍ ͨ ͔͍͔͙ͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 

͖ͨ͊ͭ͗͡ ͎ͤͦͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͙ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡ ͊͘ L ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙ ͔͔ͤ͊͒ͭͫΎ 

ͤ ͊͒ ͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͔ ͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͪͤͦ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΦ 
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˿ нлму ͎ͦ͒͊ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ 
 ͫ͟ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ 
͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͙ ͍ ͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 
΄͔ͫͭ·ͣ ͙͙͔͒͊ͤͣ͘ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͟ ͊ ͨͦ 
͖ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͙ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ό˾˽ˣсΣ ˸ˤ̅, 2009). 

͔̇͡ΈΌ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ό͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
 ͙ͣ ͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ύ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͔͎͙͍͚ͤͭͪͪͦ͊ͤͤͦ 
͍ͦͫͤͦ· ͒͡Ύ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͔ͤ΄͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;͔ͫͦ͟  ͚
͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͖ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Σ ͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͔͔͍͙ͪͪ͊ͣ͘ ͙ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͯΎ͍͙͙ͣͦͫͭ͘ ͟ 
͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙ͪͫ͊ͣ͟. 

˽͖͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ 
ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύͣ ͤ͊ ͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˽͔͔ͪͫͣͦͭͪ ͒͊ͤͤ·ͻ ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
 ͙ͣ ͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ  
 ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡ ͔ͣͦ͗ͭ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫ Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ. 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͙͚ͦͣͣͤͭ͊ͪ͟ 
Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤ͘·ͣ ͦͭ ΄͔͎ͫͭͦͦ ͙͙͒͊ͤ͘Ύ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͖ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͙ 
͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
ό˾˽ˣсΣ ˸ˤ̅, нллфύ ͙ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͒͡Ύ 
͔ͦ͋͡;͎͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ 
͍ͦͫͤͦΣ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨͦ ͙ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 
͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ 

1.1 ˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ 
͋͊͊ͤͫ͊͡. 

˽͖͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ς ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·͚ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͭ;͖ͭΣ 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͙͚ ͍ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦͣ ͍͙͔͒ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ 
͙ ͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͊͘ ͦ ͔͔͖ͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͙  

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙ͼ͙ͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ˾˽ˣс  
 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊͊ͣ͡ 
ͯ;͖ͭ͊ ͙ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ͙ͣΦ 

˻͔͔͔͙ͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ·. 

˿ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͖ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ 
͙ ͭ͘ ͔ͯ͟΅͔͎ͦ ͫ;͖ͭ͊Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫ;͖ͭ͊ 
 ͙ͅ ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͫ;͖ͭ͊. ͔́ͯ͟΅͙͚ ͫ;͖ͭ ͦͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ 
͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͋͊͊ͤͫ͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͋͊͊ͤͫ͡ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ 
 ͙͍ ͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΦ ˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ ͫ;͖ͭ 
͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͙ͨͪ͋·͙͔ͭ /  ͍ ·͋·͙͔ͭ ͔͙͍͔͖ͤͨͪͦ͒ͤ͘-
ͤ·ͻ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ·Φ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͫ;͖ͭ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͔͍ͪ͊͒ͦ͘͡: ͨͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙͍͙͍͒ͪ͊ͭ·Σ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͍͊ͭ͟·Φ 

˿͔ͯͣͣ͊ͪͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫ;͖ͭ͊ ͙ ͫ;͖ͭ͊ 
͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͙͊ͨͭ͊ͦͣ͟͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ;͙ͫͭͦ ͔
͔͙͍͙͔ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ ͦͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͪ͊ όͫ͊͡Έ͒ͦ 
͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ύΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͭͯ͊͡Έͤͦ ͦͤͦ 
͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ 
ͫ;͖ͭ͊Φ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͫ;͖ͭ ͨ͡Όͫ ͍ͯͪͫͦ͟·͔Σ 
ͼ͔͍ͤͦ·͔ ͙ ͨ ͪͦ;͙͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͭͪ͊͗͊Όͭ 
͙ͪ͊ͤ͘ͼͯ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͦͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͙ ͤ͊ 
͔ͦͤ͟ͼ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͍ ͣ ͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Φ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘Σ ͎ͦ͒͊͟ ͦͤ͊ ͙͔͔ͣͭ ͼ͔ͤͭͪ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͙ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͔ͣͫͭͦ 
͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͤ͊ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͪͦ͊͟Σ ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅͔͎ͦ ͙ͦ͒ͤ  
͎ͦΦ͒ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͒͡Ύ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͡ͼ 
͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͫͭͦ͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 
ͦͭ ͎͍ͪ͊͗͒͊ͤͫͭ͊Φ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ 
͔ ͖͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ, ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔͚ͣͦ 
͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣΣ ͙ ͤ͊ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍͔͚͍ͦ͒ͫͭͯ͘Όͭ 
ͦ͒ͤͦ ͙ ͭͦ ͔͗ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦΦ 

͙͙̅͘;͔͔ͫͦ͟ ͙͙͡ Ό͙͙ͪ͒;͔͔ͫͦ͟ ͙͡ͼͦ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ 
͙͔ͣΌ΅͙ͣ ͼ͔ͤͭͪ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡Ό΅͔͎ͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͙͔͔ͣͭ ͔͊ͦ͟͟-͙͋ͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ς 
͙͙͗͡΅͔Σ ͔ͣͫͭͦ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯͦ 
͔͍͙͙͔ͤ͒͗ͣͦ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ς ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ 
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Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ 
ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͋ͦ͡ 
͔͎͙ͤͦͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͨͦ ͫ ͪͦͯ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ 

͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟  

˴͔ͦͣͨͦͤͤͭ· ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͫ;͖ͭ͊ ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ ς ͨͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙͍͙͍͒ͪ͊ͭ· ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ς ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘Σ ͍͍͔ͦ͡;͖ͤͤ·ͻ ͍ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ ˤ·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ;͔ͭ·͔ͪ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟Υ 

- ̇ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟ ς ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Τ 

- ˨ ͔͙ͨͦͭ͊ͪͤ͘·͔ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͔ͪͦͣ͟ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ς ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͋͊ͤ͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Τ 

- ˽ ͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙ ͔ͣͫͭͤ·͔ 
͎ͦͪ͊ͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΤ 

-˨͎͙͔ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͒ 
͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Υ ͎͙͔͒ͪͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ 
ό͙ͣͪͦ͟ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ 
͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙ ͒ͪΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ 
ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙Σ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙, 
͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙͔ ͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊Φ 

͙́ͨ· ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ 

- ͦ ͔͋ͣͤ· ς ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 
͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͙ͦ͒ͤͣ 
ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
ͼ͔͔͚ͤͤͦͫͭ ͍ ͔ͦ͋ͣͤ ͤ͊ ͒ ͎͙͔ͪͯ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͍ͪ͊ͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈΦ 
ˣͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚Σ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͣ·ͻ ͍ 
͖ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͋͊͊ͤͫ͡Σ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ 
ͦͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͦ͊ͤ͘͟· ͊͟͟ ͔ͦ͋ͣͤ·Τ 

- ͭ ͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ· ς ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙, ͙ͨͪ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦ͒ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤ͊ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͎͚͒ͪͯͦ ͔ͫͭͦͪͦͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͔ͫ͟ 
ͼ͔͙ͤͤͦͫͭ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘Τ 

- ͨ ͔͍͔ͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ς
͔͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͣ͘·͔ ͙ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͣ·͔ 
 ͍ͨ ͖͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙Σ ͎ͦ͒͊͟ 
ͺ͙͊ͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨ͊ͭ͗͊͡ ͤ ͔͋·ͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͘, 
ͭΦ͔Φ ͙ͨͪ ͤ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡Φ 

ˤ·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
ͤ ͊ͫ ;͖ͭ͊ͻ ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 

ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

͍́ͦ͊ͪ· ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͫ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙  
ͫ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͔͔ͨͪͫ͊͟Όͭ ͎͙ͪ͊ͤͼͯ 
ͫͭͪ͊ͤ· ͙͋ͦ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊Όͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ͨͪ͊͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘  
͙ ͔͔͙͔ͤͪ͒ͤͭͦͣ͘ όΉͫͨͦͪͭ͟κ͙ͣͨͦͪͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ 
͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͍ͭͦ͊ͪ·Σ 
͙͔͖ͨͪͦ͋ͪͭͤͤ·͔ ͍ ͨͦͪͭ͊ͻ ͙ ͔͔͔ͤͣͦͤͭ͊ͪͤͦ 
ͦͦͭͦ͘͡ύΦ 

͎͙̂ͫͯ͡ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ ͍͔ͫ ͍͙͒· ͎ͯͫͯ͡Σ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ 
͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͔͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͙ ͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ 
͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Σ ͙ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
ͫͭ͊ͭΈ͙: 

- ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΤ 

- ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͨͦ ͔ͪͣͦͤͭͯ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 
͙͍͙ͦ͋ͯ͗͊ͤ͡ΌΣ ͔ͤ ͔͖ͦͭͤͫͤͤ·͔ ͟ ͎͙͒ͪͯͣ 
͊͟ ͔͎͙ͭͦͪΎͣΤ 

- ͍ ͔ͫ ͍͙͒· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ό͙͙͔ͨ͊ͫͫ͊͗ͪͫ͟Σ 
͎͍ͪͯͦ͘·͔ ͙ ͨͪͦ;͙͔ύΤ 

- ͨ ͔͙ͦ͒͘͟ όͪ͊ͫͻͦ͒· ͔͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ͘Σ ͔ͨͯͭ΄͔ͫͭ-
͍ͯΌ΅͙ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘  
͍ ͔͙͔̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟,  ͙ͪ ͊ͫͻͦ͒· ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘Σ 
͔ͨͯͭ΄͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͊͘ 
͔ͪͯ͋͗ͦͣύΤ 

- ͯ ͎͙ͫͯ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͙͍ͨͦͫͪ͒ͤͦ͟Τ 

- ͦ ͫͭ͊͡Έͤ·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͎ͯͫͯ͡ ό͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦΣ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤΣ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͙ ͙ͤ ͺͦͪ-
ͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͔͍͒ͦ͡·͔ ͎͙ͯͫͯ͡Σ 
͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ;͊ͫͭͤ·ͣ ͙͡ͼ͊ͣ  ͍ ͫͺ͔͔ͪ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͦͭ͒·ͻ͊Σ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ 
͎͙ͯͫͯ͡, ͤ ͔ ͦͭ ͔͖ͤͫͤͤ·͔ ͟  ͎͙͒ͪͯͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎͣύΤ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊ 
͍ͨͦͭͦͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͙ 
͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Υ 

- ͦ ͨ͊ͭ͊͡ ͭͪͯ͒͊ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΣ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ 
 ͍͒ ͔͔͚ͤ͗ͤͦ ͙͙͡ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΣ 
͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ͊Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭͦ͒͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟Σ 
͎ͦ͒͊͟ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͙͔ͣΌͭ ͪ͊ͤ͘·͚ 
ͫͭ͊ͭͯͫ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͫͭ͊͘Φ ͙̏ͭ ͍͎͔͙ͦͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ 
͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͎͙ͤ͊ͦ͡, ͦͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·ͻ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ͊ͻΦ ˾͊ͫͻͦ͒· 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
 ͍ͫ ͭ͊ͭΈ͔ ζ˽͔͙ͦ͒͘͟η ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͎͙̂ͫͯ͡η; 
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- ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͒ͦͻͦ͒·Σ 
͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟ 
͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘Σ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ 
ͨ  ͍ͦ ͔ͤ΄͙ͤͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘Φ 
ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 
ͨ  ͦͨ ͪΎͣ·ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎͣΣ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͣ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ΎͣΣ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͣ ͙ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟Φ ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ͙͍͙͔͒͒ͤ͒·Σ 
͔͙͍͔͙͍ͪͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒·Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭ· ͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ 
͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͔͔͒ͪ͗͊ͭ͡Ύͣ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͙ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ·ͻ 
ͫͻ͔ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͚ͨ͊΅͙͊ͣ͟ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦΦ 

ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͨͦ͊͘͟·͍͊Όͭ ͔ͭͯ͟΅͙͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ· ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͙ 
͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Φ ̏ͭͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ, ͨͦ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͋ͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ 
͔ͪͫͯͪͫ· ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͔͍͔͋ͦͣ͒ͤͦ͘͘͘ ͚ͦ͒ͤͦ 
Ή͙͚ͦͤͦͣͦ͟͟ ͎͚͒ͪͯͦ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟Φ ˿͊ͣ·ͣ 
͖ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤͤ·ͣ ͙͔ͨͪͣͪͦͣ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͎ͪ͊ͤͭ·Σ ͎͙͔ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ ͙ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭΦ ˨͊ͤͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͔͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦΣ ͔ͭͯ͟΅͙͔ ͎͙ͤ͊ͦ͡ ͤ͊ ͒ͦͻͦ͒·Σ 
͙͡;ͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ·Σ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͙ 
ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͔͙͙ͨͪͣ, ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫͦ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙͔ͦ͊ͤͣ ͙͙͗ͤ͘Φ 

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ ͫ;͖ͭ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ·Σ ͔ͨͦ͒͗͊͡΅͙͔ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ ͙͋ͦ͡ 
͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͙ 
͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͙͋ͦ͡ 
ͦͭ;͔͙͔ͯ͗͒ͤ ͔͙͍͔͖ͤͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͙͍͍͊ͭͦ͟Φ ́ͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ ͫ;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͣ, 
͔͙ͫ͡ ͦͤ ͙͔͔ͣͭ ͼ͔͡ΈΌ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͙͋ͦ͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ 
͙ͫͭͪͦ ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦΦ 

˹͔͙͍͔͖ͨͪͦ͒ͤͤ͘·͔ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͍͊ͭ͟· 
͍͟͡Ό;͊Όͭ ͔͔͙ͤͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͊ͭ͟·, ͙͔ͭ͊͟ ͊͟͟ 
ͦͤͭͪ͊ͭ͟͟·Σ ͙͡ͼ͔͙͙ͤ͘Σ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·͔ ͙͍͊ͭ͟· 
 ͙ͤ ͊ͭͯͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· όͭΦ͔Φ ͔ͣ͘͡ΌύΦ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͫ;͖ͭ ͨͦ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟ ͙ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊Υ ͨͪΎͣ·͔ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙͍͙͍͒ͪ͊ͭ·Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 
͙ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͍͊ͭ͟·Φ 

˽ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ - ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚, ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔͙͙͒ͤͼ͊ - ͪ ͔͙͔͒ͤͭ͘ ͚ͦ͒ͤͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ όͨͪΎ͚ͣͦ 
͙͍͔ͤͫͭͦͪύ ͙͔͔ͨͪͦ͋ͪͭ͊ͭ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͙͔͔ͤͭͪͫ 
͍ ͔͙͙͒ͤͼ͔-͔͙͔͔ͪ͒ͤͭ͘ ͎͚͒ͪͯͦ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
ό͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎύΦ 
˽ͪΎ·ͣ  ͙͍͔ͣͤͫͭͦͪͦ  ͍ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙͍͔ͤͫͭͦͪΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔͊͒ͭ͡ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ мл҈ 
ͦ͋·;ͤ·ͻ ͎ͦͦͫͯ͡Ό΅͙ͻ ͊͟ͼ͙͚ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ ͙͋ͦ͡ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊ ͔ͤ ͙͙͍͎ͤͦͪͨͦͪͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΦ ˻ͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ζͨͪΎ͎ͣͦͦ 
͙͍͔͙͍͙ͤͫͭͪͦ͊ͤΎη ͪ͊ͫ΄͙͔ͪͤͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙͍͔͙ͤͫͭͪͯΌͭͫΎ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͙ͣ ͫ ͙͙ͤͣΥ 
͙͊ͨͭ͊͟͡ Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͙ͻ ͺ͙͙͙͊͊ͣ͡͡ ͙ ͎͍ͦͦͤ͡·͙ͣ 
ͦͺ͙͙ͫ͊ͣΦ ˽ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 
͊͟ͼ͙͔ͦͤͪͤ·͚ ͙͊ͨͭ͊͟͡Σ ͔͙͍͔͙͍ͪͤͫͭͪͦ͊ͤͤ· ͚
͒ͦͻͦ͒ ͙ ͨͪͦ;͙͚ ͒ͦͻͦ͒Φ  

˽ͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙͔ͣΌͭ ͺͦͪͣͯ 
͊͟ͼ͙͚ ͙ ͨ ͔͍͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͎͍͒ͦͦ͡·ͻ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊Φ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙͍͙͍͒ͪ͊ͭ· ς Ήͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍ͨͪΎ͊ͤ͘· ͟ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣΣ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙͙͡ ͫ·ͪΈ͔͍·ͣ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͣ ͙ ;͔͔ͪ͘ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͙͙ͪͫ͟ 
͎ͣͦͯͭ ͍ͨͪͦ͒͊͊ͭΈͫΎ ͙ ͨ ͦͯͨ͊ͭ͟ΈͫΎΦ ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ 
͔͙͍͙͍͒ͪ͊ͭ· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͨͦ ͍ͫͦͨ͊ͣΣ 
ͦͨͼ͙ͦͤ͊ͣΣ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎͣΣ ͔͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ ͙ ͭΦͨΦ ͙ 
ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ;͙͚ͫͭͦ ͍͔ͦͫͤͦΦ 

˨͎͙͔ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 
͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ ;͙͔ͫͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ;͙͔ͫͭͦ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΦ ˨͎͙͔ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͦͻ͍͊ͭ·͍͊Όͭ 
͎͙͔͒ͪͯ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Σ ͍͊͡Όͭͯ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͘·Σ 
͚͊ͣ͘·Σ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͙ ͨ ͔͙ͤͫͦͤͤ·͔ ͫͻ͔ͣ·Σ 
͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͍͊͊ͤͫ·Σ ͎͙͔͒ͪͯ ͫ;͔ͭ͊ ͟ 
ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌκ͍·͔ͨ͊ͭ͡Φ 

˨͎͙͔ͪͯ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ 
ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͙ͣ 
͙͋ͦ͡ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Φ ˨͎͙͔ͪͯ ͼ͔ͤͤ·͔ 
͎͙͋ͯͣ͊ ͔ͤ ͙ ͔ͣΌͭ ͺͦͪͣͯ ͼ͔ͤͤ·ͻ ͎͋ͯͣ͊, 
ͨͦΉͭͦͣͯ ͔ͤ ͍ ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͼ͔ͤͤ·͔ ͎͙͋ͯͣ͊Φ 

ˤ͊͡Όͭ͊ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͘· ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͍͔ͫ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ 
 ̇͟ ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͋͊ͤͯ͟ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ 
͋͊ͤ͊ͣ͟Σ ͍ ͤ ͔ͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ς ͟ ͒ ͎͙ͪͯͣ 
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͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͔ͫͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͍ ͺ͔ͦͪͣ 
͙ͤ͊͡;ͤ·ͻ ͋͊ͤͤͦͭ͟ ͙ ͔ͣͦͤͭΣ ͊ ͭ ͔͊͗͟ 
͔͙͍͒ͨͦͭͦ͘Φ 

˿ͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔Σ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͻ ͎͙͚͊ͪ͊ͤͭ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 
ό͊ύ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͔͔͍ͪͪ͘· ό͔ͪͦͣ͟ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͙͙͗ͤ͘ύ; ό͋ύ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ 
ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΌ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͊ ͙͔ͤͤͯͭͭ͊ͣ; ό͍ύ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ 
ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͙͙ͨͤͫΣ ό͎ύ ͭ ͔͍͙ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ·ͻ 
ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟ΎͣΣ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙ͣ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ; ό͒ύ ͨ ͍ͪ͊͊ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͦ͋ΎΣ ͔ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙ͨͤͫͦͤͤ·͙ͣ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ; ό͔ύ ͔͔͍ͪͪ͘· ͤ͊ ͨͦͪ͟·͙͔ͭ 
͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͨͦ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ·ͣ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΎͣΦ 

͎͍́ͦͪͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͍͊͊ͤͫ· ͍͙ͦͤ͊͘͟ΌͭΣ ͎ͦ͒͊͟ 
͖ͨ͊ͭ͗͡ ͊͘ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙ ͎͙ͯͫͯ͡ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͍ 
͔ͣͦͣͤͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ 
͍ͭͦ͊ͪ ͙͙͡ ͙͔ͦ͊͊ͤ͘͟ ͎͙ͯͫͯ͡Φ ˩͙ͫ͡ ͖ͨ͊ͭ͗͡ 
ͦͫͯ΅͔͍͖ͫͭͤ͡ ͒ͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ͨͪ͊͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ, ͙ ͔͔ͣͭ ͔ͣͫͭͦ ͍͊͊ͤͫΦ 

˨͎͙͔ͪͯ ͫ;͔ͭ͊ ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌκ͍·͔ͨ͊ͭ͡ ͍͟͡Ό;͊Όͭ 
ͫ;͔ͭ͊ ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌκ͍·͔ͨ͊ͭ͡, ͔ͪͦͣ͟ 
͍͟͡Ό;͖ͤͤ·ͻ ͍  ͍ ·΄͔͍ͤ͊͊ͤͤ͘·͔ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟Φ 

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύ ό˿˽˭ύ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͙ͣ 
͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ˸ˤ̅ ͙ ͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·ͣ  ͙
ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˸ˤ̅ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘Φ ˿˽˭ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍ͦ 
͍͔͙͙͊͒ͤ͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣͦͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ;͔͍ͤͦ͡ 
˸ˤ̅ ͙ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͎ͤͤͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΦ  

˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͙͍͊ͭ͟· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͔ͤ΄͙͙ͤͣ 
͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ͦ ͍͔͙͙͊͒ͤ͡ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ͙ ͎ͣͦͯͭ ͙͙ͣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 
͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡Σ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͚ ͤ͊ ͍͊͡Όͭͤͦͣ ͪ·͔ͤ͟ ͙ ͍  ͎͙͒ͪͯͻ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͼ͔͡ΎͻΦ 

˽͖͊ͭ͗ͤ͡·͚ ͋͊͊ͤͫ͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͍͚͚͒ͦͤͦ ͙͙͊ͨͫ͘Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ 
ͦͭ ͔ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍͒ͯͣΎ ͙͊ͨͫ͘Ύ͙ͣ ͫ ͔ͫͦͪ͊ͣͪͤ͘·͙ͣ 
͍͔͙͡;͙͙ͤ͊ͣΦ ˻͒ͤ͊ ͙͘ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͨ  ͦ͟ ͔͙ͪ͒ͭͯΣ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͨͦ ͔͔͒͋ͭͯΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ Ήͫͨͦͪͭͤ͊͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύ, 
ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ ͍ ͨ ͖͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͋͊͊ͤͫ͡ ͔͋ͯ͒ͭ 
͔ͦͭͪ͊͗ͤ͊ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟ ͍ ζΉ͔ͫͨͦͪͭ͟η ͙ ͨͦ ͔͔͒͋ͭͯ 
͍ ζˢ͙͍ͭ͊͟ͻ ς ͍͊͡Όͭ͊ ͙ ͒ ͔͙ͨͦͭ͘·ηΦ ˿ͯͣͣ͊ ͍͔ͫͻ 

͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟·ͻ ͙ ͔͔͍͒͋ͭͦ·ͻ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͒ͦ͗ͤ͊͡ 
͋·ͭΈ ͍ͪ͊ͤ͊ ͤͯ͡ΌΦ ˻͒ͤ͊ͦ͟ ͤ͊ ͨ ͙͔ͪ͊ͭ͟͟ ͫ;͖ͭ͊ 
;͊ͫͭͦ ͔ͤ ͙͋͊͊ͤͫͪͯ͡ΌͭΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ 
͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͊͘;͊ͫͭͯΌ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ  
͙͘ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙, ͊͟͟ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ, ͎ͣͦͯͭ 
͍͙ͦͤ͊ͭ͘͟Έ ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ 
ͨͦ ͔ͫͭͪͦ͟ ζ;͙ͫͭ·͔ ͦ΄͙͙͋͟ ͙ ͨ ͙ͪͦͨͯͫ͟ηΦ 

˴͔͙͍ͪ͒ͭͦ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
Ήͫͨͦͪͭͯ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͙ ͨ ͙͔͔͙ͪͦ͋ͪͭͤΌ 
͔͙͍͔͖ͤͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͤ ͔ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ 

˨͔͔͍͋ͭͦ·͔ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͨͦ 
͙ͣͨͦͪͭͯΣ ͦͨ͊͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͣ ͙ 
͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͣ ͒ͦͻͦ͒͊ͣ ͙ ͦ ͭ;͔͙ͯ͗͒ͤΌ 
͔͙͍͔͖ͤͨͪͦ͒ͤͤ͘·ͻ ͤ ͔ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͫ;͔ͭ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯ 
͙͙͊ͨͫ͘ ;͙ͫͭ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ 
ͫ;͖͔ͭΦ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ;͙͚ͫͭͦ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦͤ͊͘;͔͊ͭ 
͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤ ͙͙͡ ͙͙͍͙͔ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤ͟Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 
ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ;͙ͫͭ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ όͪͦͫͭ ͙ͣͤͯͫ 
͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤύ ͍ ͦ ͔͔͖ͨͪ͒ͤͤͦͣ͡ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ 
͙͍͔͊ͭ͟ ͙͙͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍͔ͫͭ ͤ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙ ͚ͭͦ ͔͗ 
͔ͫͭͦͪͦͤ ͋͊͊ͤͫ͊͡Φ ́ͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͙ ͨͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ 
͙͍͊ͭ͊ͣ͟ ͙ ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͨͦ͒ 
ζ͙̉ͫͭ·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͙͍͍͊ͭͦ͟η ͙ ζ͙̉ͫͭ·ͣ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤͣ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭηΦ ͙͔̉ͫͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍ͪ͊ͤͦ ͙ͪ͊ͤ͘ͼ͔ ͔ͣ͗͒ͯ 
ͪͦͫͭͦͣ ͙͍͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͎ͭͦͦ ͔͗ ͙͍͊ͭ͊͟Φ 
˭͙͙͊ͨͫ ͫ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͦͤ͊͘;͊Όͭ 
͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤΣ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙͙͊ͨͫ͘ ͫ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ·ͣ 
ͤ͊͘;͔͙͔ͤͣ ͦͤ͊͘;͊Όͭ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ 
͙͔̉ͫͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
ͦ͋Ύ͊͘ ͔ͭ͡Έ͍ͫͭ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦͣ ͪ ͊ͫ;͖ͭͯ ͙͍͍͊ͭͦ͟Φ 

˾·ͤͦ;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͫ;͔͍ͭͦΦ ˾·ͤͦ;ͤ·͔ ͼ͔ͤ· ͨͦ 
ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύͣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͊͟͟ ͫͯͣͣ͊ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͔ͨͦͯͨ͊ͭ͟͡ΈΣ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͚ 
͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡ΈͤͦΣ ͙ͨ͊ͭͭ͡ ͊͘ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ;͔͎-ͦ
͙͋ͦ͡ ͯ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊Σ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έͤͦ. 
˻͔͋ͣͤ· ͙ͨͪͦͫͻͦ͒Ύͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͙ͣ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͙ ͙ ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΦ 

ˤ͔ͪͣΎ ͙͙͊ͨͫ͘ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙͚ τ Ήͭͦ ͔ͪ͊͡Έ͔ͤͦ 
͙͋ͦ͡ ͦͼ͔͖͔ͤͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ͨͪ͊͊ 
͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͍͔ͪͣΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͭͪ͊ͤ͊͘͟ͼ͙Ύ 
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͋·͊͡ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ͊ ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͦͭ;͖ͭ͊ͻΦ 

˿͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͙ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ 
͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 

˿͔ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ς ͎͙͍ͪͯͨͨͪͦ͊͟ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭΣ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔ͣ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͫ;͖ͭ͊ͣ ͙ 
͎͚͒ͪͯͦ ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ς 
͔͎͙ͪͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͎ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 
ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͦ͋΅͔͎ͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͔͍͙ͪͪ͊ͣ͘Σ 
͔͙͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͒ͦͤͦͪͦ ͙ 
ͨͪͦ;͙͙ͣ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟Φ 

1.2. ˮ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͨͦΎ͔͙ͫͤͤΎ 
ͨ  ͦͫ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ͡Ό ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ 
Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·͚ 
͙͔ͦͣͭͭ͟Σ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͙͔ͦͣͭͭ͟ ͨͦ 
͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͙ 
͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͨͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙ͤΎͣ ͦ ͪ ͔͔͊͒͘͡ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Σ ˴͙͔ͦͣͭͭ ͦͻͪ͊ͤ· ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 
͎͙ͪ͊ͤͼ·Σ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 
͔͙ͨͪͫͦͤ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·  ͚ ͋͊ͤ͟Σ 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΣ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ 
 ͙;͊ͫͭͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͙ͣ ͦͭ;͖͙ͭ͊ͣ, ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ͤͦͫΎͭͫΎ ͒͡Ύ ͯͯ͡;΄͔͙ͤΎ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙ͻ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ 
͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Φ 

˨͊ͤͤ·͔ ͙ͣͨͦͪͭ͊κΉͫͨͦͪͭ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 

˨͊ͤͤ·͔ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ 
ͼ͔ͤ͊ͻ ̅˻ˣ ͍ ͖ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͋͊͊ͤͫ͡Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ 
͍͍ͦ͘ ͔  ͙͍ ·͍ͦ͘ ͔ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ 
˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟Φ 
͔̇ͤ· ˿ˮ̅ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 
͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔͍ͤͭͦΣ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͫͯ, ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͍͙͒͊ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ͙ ͔͎͙ͪͦͤ͊ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟ 
͍ͭͦ͊ͪ͊Φ 

˻ͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔, ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͦͭ 
˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟, 
͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͦ͋ Ή͔ͫͨͦͪͭ͟ ͦͦͭ͊͘͡  

͙ ͔͙ͦͪͪͭͪͯ͟͟ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͣ·ͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·  ͣ ͋͊ͤͦͣ͟ 
ͦͼ͔ͤͦ͟ ;͔ͤͦ͡;͎ͤͦͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ͊, ͊ 
͔ͭ͊͗͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ 
͙ ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͙ͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 
ͪ͊ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ͙ͣ ͔ͪ͊͘͟͡Έ͚ͤͦ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ 
ͨ  ͦͦ ͍ͫͤͦͤ·ͣ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣ. 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͍͍͔͖ͤͤ͘·ͻ/  
͍·͍͔͔ͤͤ͘·ͻ ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͔͔͙ͨͪͨͪͦ͒͊͗Σ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ 
͊͟͟ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ Ϧ;͔͍ͤͦͦ͟͡Ϧ ͤ͊ 
͔ͫͪ͒ͤΌΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͙͙͔ͣͨͦͪͭͪͯͣ·ͻ ͙ 
Ή͙͔ͫͨͦͪͭͪͯͣ͟·ͻ ͙͙ͣ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ, 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤͯΌ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͔͔͍͗͊ͪͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ 
ͤ ͊ͨ ͎͙ͦͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͨͦͫͭ͊ͻ ͙ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ͻ ͍ͦ ͍͔ͫͻ 
͔͎͙ͪͦͤ͊ͻ ͫͭͪ͊ͤ·Φ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ 

ˮͫͻͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ  ͋ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͔ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ ͔
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ 
˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 
˽  ͦͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͣ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊Ό΅͙ͣ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔ ͙ ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫ;͖ͭ·Φ  
ˤ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΥ 

˽ͦ  ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ 

- ͦ ͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭ ͫΎ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͎ͯͫͯ͡ 
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦΣ ͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͙ 
͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ˴ ͙͔ͨͪͣͪͯΣ 
͙ͣͨͦͪͭ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͖ͨͯͭͣ ͔͙ͯͣͤͦ͗ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ 
͙͡ͼΣ ͍Ά͔ͻ͍͊΄͙ͻ ͙ ͍·͔ͻ͍͊΄͙ͻ ͙͘ ͫ ͭͪ͊ͤ· 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΣ ͊͘ ͍·;͔ͭͦͣ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟, 
͔͔͍͔͖ͨͪͤͤ͘·ͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͍͙͊͊-
͔͔͍ͨͪͦ͘;͙ͦͣ͟Σ ͤ͊ ͔͖ͯͫͪ͒ͤͤͤͯΌ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ 
͙͔͋ͭ͊͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͫͭͪ͊ͤ· ͍·͔͒͊͘ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Τ 

- ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋Ά͖͔ͣ Ήͫͨͦͪͭ͟ ͊
͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨͦͯ͡ ;͔͊ͭͫΎ ͦͭ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͔͍͊͊ͨͪͦ͘;͙͊͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
ͨͦ ͍ͭͦ͊ͪ͊ͣ, ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ 
ͫͯ͒͊ͣ ͍ ͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ͻ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͙ ͟ ͔ͯͨͤͤ͡· ͣ
͙ͫͯ͒͊ͣ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͍ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 
͊Ήͪͦͨͦͪͭ͊ͻΤ 

- ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ͋ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͙ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͎͍ͪͯͦ͘Σ 
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̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

͔͔͍͔͖ͨͪͤͤ͘·ͻ ͒͡ Ύ ͔͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ͘Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͭͫΎ  
ͦͭ ˢ˴ ζ͔͙̂͋ͫͭͦͤ͘͟ ͔͙ͭͣͪ ͚͙ͯ͊ͪ͡͡ηΤ 

- ͟ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ˿ˮ̅-̅˻ˣ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ 
͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͟ ͔ͫͯͣͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͍͙͒ͯ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙͒ͦ͡ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͒͊ͤͤ·ͣ 
͍͙͒ͦͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͣ͟ ͔͎ͦ ͦ͋Ά͖͔ͣΦ 

˽ͦ  ͔ͨͦ͒͊ͣ͘͟ 

- ͨ ͦ ͔͔͒͋ͭͯ ͙ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟ ͔͍͒ͦ͡·ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͟ 
͒͊ͤͤ·ͣ ˥ͦͫͦͣͫͭ͊ͭ͊͟ ͍͒ͦ͋͊͡ΎΌͭͫΎ ͪ͊ͫͻͦ͒· 
ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΤ 

- ͨ ͦ ͔͔͒͋ͭͯ ͙ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟ ͙͡;ͤ·ͻ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ 
ό͙ͭͯͪͣ͘ύ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͔͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ 
͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͎͙ͨͦͪ͊ͤ;͚ͤͦ ͫͯ͗͋͡· ͙ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ 
ͦͨͪͦͫ͊ ͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ͭͯͪͣ͊͘Σ ͍͔͖͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ 
˥ͦͫͦͣͫͭ͊ͭͦͣ͟ ͍ ͣ ͔͊ нлму ͎ͦ͒͊Φ ́͊͟ ͊͟͟ 
ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ·Σ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·͔ ͨͦ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͨͪͦͫ͊ 
͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘Σ ͔ͭ͊͗͟ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͫͯͣͣͯ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ͦͤ ͍·;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
͙ ͒͘ ͔͔͋ͭ͊ ͔ͨͦ͒ͦ͘͟ ͍ͦ ͙͔͙͔͋͗͊ͤ͘ ͍͚͎͒ͦͤͦͦ 
ͯ;͖ͭ͊Φ 

˽ͦ  ͎͙͒ͪͯͣ ͎ͯͫͯ͊ͣ͡ 

- ͒ ͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ͻ, ͔ͤ ͦͭ ͔͖ͤͫͤͤ·ͻ ͟ 
͎͙͒ͪͯͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ, ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΣ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ͊Ύ ͦͭ ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͔͒͡Τ 

- ͒ ͡Ύ ͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͒͊ͤͤ·͔ 
ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙, ͍ ͫͯ͡;͔͊ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͪ͊ͫͻ͔͙͚ͦ͗͒ͤ, ͔͒͊͡ΌͭͫΎ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Φ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ 
͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͎͙ͯͫͯ͡ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤΎ ͎͍ͪͯͦ͘Σ 
ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͨͪ ˿ˮ̅-̅˻ˣ ͔͙͍͔ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟Φ 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· 

- ͪ ͊ͫ;͖ͭ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ ͊ͦ ͍͔ͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͻ, 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟, ͙ 
͙ͤ͊͡;ͤͦ ͣ ͍͍ͦ͘ ͔ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͡ΌͭΣ 
ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟  
͒ͦ нлму ͎ͦ͒͊Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͒ͦͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͦͼ͔͚ͤͦ͟ 
͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͍ 
ͨͦͫͦ͡Έ͍ͫͭ͊ͻ ͙ ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͻ 

ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͦͨ͊ͭ͡· ͭͪͯ͒͊ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟Σ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤͦͣ͟ Ή͔ͫͨͪͭͦͣ͟ ˸ˤ̅ ͍ ͻ͔ͦ͒ 
͙͙͙ͣͫͫ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͚͍͙ͫͦ͒ͫͭΎΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 
͒͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͍ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ͻ ͙͔ͨͪͣͤΎΌͭͫΎ 
͔ͯͣͤΈ΄͊Ό΅͙͔ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟, ͍·͔ͻ͍͊΄͙ͻ ͫ 
ͼ͔͡ΈΌ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͔ͭͯ͟΅͔ͣ ͙ ͨ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ ͖ͭͪͻ 
͍͊ͪͭ͊͊͟͡ͻΦ ˻ͼ͔͖͔ͤͤͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 
ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔ͯͣͤͦ͗͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͔͖ͯͫͪ͒ͤͤͤͯΌ ͫͯͣͣͯ ͙ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· ͙ͻ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟Φ 
 ˿ͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤͣ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ 
͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͻ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͙ 
͍·ͨ͊͡;͙͍͔͊ͣ·͔ ͍ ͍ ͙͔͒ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡ ͙ ͔ͨ͊ͭͤͭͤ·ͻ 
ͨͦ΄͙ͤ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Φ  

- ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ 
ͤ ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟Σ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͋͊ͤͦ͟Σ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͙ ͨ ͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ, ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙ͻ 
͍ͫͦΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˿˾˽Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͋͊ͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͤ ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ ͨͦ 
͔͎͙͍ͤ͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤͦͣͯ ;͊ͫͭͤͦͣͯ ͎͒ͦͯ͡Σ ͎ͭͦ͒͊ 
͊͟͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͤ͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύͻ ͨͦ ͚͊ͣ͊ͣ͘Σ 
͙͍͔ͨͪ͡;͖ͤͤ·ͣ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙͙͡ ͨͦ͒ ͔͎ͦ 
͎͙͊ͪ͊ͤͭΌΦ 

ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· 

- ͪ ͊ͫ;͖ͭ ͙͡;ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
ͤ ͊ͦ ͍͔ͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ͻΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͣ·ͻ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͣ ͋͊ͤͦͣ͟,  ͙ͤ ͙͊͡;ͤͦ ͣ ͍͍ͦ͘ ͔
͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͍͊͡Όͭ, ͫͅ ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤͤ·ͻ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͔ͭ͊ͣͦ͗ͤͤ·ͣ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͒ͦ 
нлму ͎ͦ͒͊Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͘ ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· 
͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͍ ͫͭͪ͊ͤͯ ͙ ͙ͤ͊͡;͎ͤͦͦ 
͍͍ͦ͊͘ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Όͭ· ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͍·;͙͔ͭ͊ͭͫΎ ͫͯͣͣ͊ ;͙͎ͫͭͦͦ 
͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͙ 
ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͯ͊͘͟·͍͔͊ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ͊; 

- ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͙ ͎͍ͪ͊ͤͭͦ ͍ 
͔͔͚͒ͤ͗ͤͦ ͺ͔ͦͪͣ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͋͊ͤͦ͟Σ͍ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ 
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ  ͚ ͨͦͣͦ΅,͙ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤͦ͡  ͚
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11 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

 ͍͍ ͙͔͒ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͨͦͯ͡;͊Όͭ ͫΎ ͙͘ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻ 
˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͎ͭ͊ͣͦ͗ͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟; 

- ˸ ͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ ͍ͤͦͫ͊͘ͻ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͍ ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͚ ͫ;͖ͭ 

- ͟ ͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ 
ͤ ͊ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ, ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͦͭ 
͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Φ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͫ;͖ͭ 

˽ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 

- ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͪΎͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͻ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ 
ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ 
˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͺͦͪͣ ͦͭ;͖͔͚ͭͤͦͫͭΣ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ 
˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͍͊͡Όͭͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣΦ ˤ͔͔ͣͫͭ 
 ͫͭ ͔ͣΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͙͙ͣ 
͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ˿˾˽, 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͙ͤͦͫͣ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͻ. ͔́͊͗͟Σ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͪΎͣ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͻ ͍ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͋͊ͤ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͍͙͔ͤ͋͊ͤͦͫ͟͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
όͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͙͎͍ͤͦ͘͡·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ 
͒ͪΦύ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ͙ 
͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͙ͤ͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͣ ͔͗ͺ͙͔ͪͣͤͤ·ͻ 
͚͊ͣ͊͘ͻ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟Τ 

- ͨ ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͊͘ ͪ ͔ͯ͋͗ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·Φ ˽͙ͪ 
Ήͭͦͣ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͻ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͨͦ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ. 

˽ͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 

- ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͻ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͨͪͦͫ͊Σ 
͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ ͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ͨͦ 
͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͦͪͣͅ ͦͭ;͖͔͚ͭͤͦͫͭΣ 
͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͤ͟·ͻ ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ 
͍͊͡Όͭͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣΦ ˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͻ ͍ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͋͊ͤ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 
͔͍͙͔ͤ͋͊ͤͦͫ͟͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
όͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ͙͙͎͍ͤͦ͘͡·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ 
͒ͪΦύ ͨͦͯ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ͙ 

͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͙ͤ͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΦ 

˨͎͙͔ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 

- ͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͚͊ͣ͊͘ͻ ͙ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ͻ 
͔͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͫ͟͟ͻ ͫ;͔͍ͭͦ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͤ͊ 
͍͔ͦͫͤͦ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟, 
˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͋͊ͤͦ͟Τ 

- ͭ ͎͍ͦͪͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 
͒͊ ͤͤ·ͻ, ͨ ͦͯ͡;͔͊ͣ·ͻ ͦͭ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͋͊ͤͦ͟Φ 

˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͙͍͊ͭ͟· 

- ͙ ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͍͊ͭ͊͟ͻ ς 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·  ͚͋ ͊ͤ͟Φ 

мΦоΦ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· 
͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ 
ό˸ˮ˽ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ 
 ͍ͫ ͍͔͍͙͙ͦͦͭͭͫͭ ͫ ΄͔ͫͭ·ͣ ͙͙͔͒͊ͤͣ͘ 
˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨ  ͦͨ ͖͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͋͊͊ͤͫͯ͡ ͙ 
͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ 
ό˾˽ˣсΣ ˸ˤ̅Σ нллфύ. 

˸ˮ˽ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͤ͊ 
͔͔͖ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ˸ˮ˽ 
͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͨͦͤ͡·͚ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͙ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͟ ͔͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͫͦ ͫ ͭͦͪͦͤ· 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟Υ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟Σ ͔͙͒ͨͦͭ͊ͪͤ͘·͔ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ 
͔ͪͦͣ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟Σ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
 ͙͒ ͎͙͔ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͎͒͊ͤͤͦͦ 
ͦͭ;͖ͭ͊ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ· ͫͭ͊ͭΈΎͣ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͫ;͖ͭ͊Υ 
ͨͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙Σ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙͍͙͍͒ͪ͊ͭ·Σ ͎͙͔͒ͪͯ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙ ͪ ͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͙͍͊ͭ͟·Φ 

˾͙͊ͤ͘ͼ͊ ͔ͣ͗͒ͯ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͙ͣ ͙͍͙͊ͭ͊ͣ͟ 
 ͙ͦ ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍͙ͫͭ͊ͣ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ;͙͚ͫͭͦ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͔͚Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, 
͔ͫͭͦͪ͟ ͍ ˸ˮ˽ ͔ͣͦ͗ͭ Ύ͍͡ΎͭΈͫΎ ζ;͙ͫͭ·ͣ 
͔͙ͪ͒ͭͦͪͦͣ͟η ͙͙͡ ζ;͙ͫͭ·ͣ ͖͊ͣ͘΅͙ͦͣ͟ηΦ 

˸ˮ˽ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͺ͔ͦͪͣ ͙ͭ͊͋͡ͼ·, 
ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͚  ͙ͨͦͭͦ͟ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͣΦ 
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12 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

мΦпΦ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͯ ͎͒ͦͯ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 
͔ͦͭͪ͊͗͊ͭͫΎ ͊͟͟ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ 
͍͔ͤ΄͙ͤ ͣ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύ ͣ ͔͙͔ͪ͒ͤͭͦ͘ ͍
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·Σͣ ͤͦ ͤ ͔͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ· ͣͨͪͦͼ͔ͤͭ͊  ͣ
ͨͦ ͍ͤ ͔΄͙ͤͣ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύͣ. ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ 
͔ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ;͎͊ͫͭͤͦͦ 
͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡.  

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ 
͔ͫΎ͋ ͔͙ͪ͒ͭ͟·Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·͔ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦͣ 
͙͙͡ ͨͦ͒ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ  

˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 
͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͤ͊;͙͔͙͙ͫͤ͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͙ 
ͦͫͯ΅͔͍͔͙͙ͫͭͤ͡ ͨ͡ ͔͔͚͊ͭ͗ ͨͦ ͎ͦͫͯ-
͍͔͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͎͒ͦͯ͡. 

ˤ͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ͫͦͫͭͦͭ  
͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͔͋͘ 
͎͙͙͊ͪ͊ͤͭ ͍͙͔ͨͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ ͨͦ 
͚͊ͣ͊ͣ͘Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ 
͔͙͙͙ͣ͊ͭͪͤͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ 
͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͎͒ͦ͡ ͔ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟Φ  

˨͊ͤͤ·͔ ͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͎͒ͦ͡ ͔;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 
ό͔ͤͺ͔͎͍ͭ͊ͦ͘·͚ ͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟Σ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟Σ 
͔͔͙ͭͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͚Σ ͔͙ͭͫͭ͟͡Έͤ·͚ ͙ 
͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ύΦ  

͔́͊͗͟Σ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ 
 ͦͨ ͎ͪͦͤͦ͊͘ͻ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡ 
 ͙ͨ ͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 

1.5. ̑ ͙͙ͪ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͍ͦͫͤͦ͊ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

1. ˾ ͊ͫͨͦͪΎ͔͙͔͗ͤ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͦͭ мн ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмт ͎ͦ͒͊ Ѕ ˾ -5054 
ζ˻ ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ 
ͦͭͪ͟·͙ͭͦͫͭ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ˾͔͙͔ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟η 

2. ̂ ͊͘͟ ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͦͭ 
09 Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлму ͎ͦ͒͊ Ѕ ̂ -˽5296 ζ˻  ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ 
͔ͦͪͤͤͦͣͯ͟ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͤ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟η 

3. ˽ ͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˴͙͔͊͋ͤͭ͊ ˸͙͙͍ͤͫͭͪͦ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͦͭ о ͔͊ͨͪ͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊ 
Ѕ 263 ζ˻  ͔ͣͪ͊ͻ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͍͔͙ͫͦͫͭ͊ͤ͡Ύ 
͙͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ηΦ 
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13 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˥˶˻˿˿ˢ˾ˮ˯ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹˹̍̆ ́˩˾˸ˮ˹˻ˤ 
 

͔͙́ͪͣͤ ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ 

˿͎ͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ 
˭͔͔͙͔͊ͣ͒ͤ͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔͔ͤͣͤͤͦ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ 

͎͙́ͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·͔ 
͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒·   

˽͔͔͍ͪͦ͒ ό͍͙͔͙͔͒͗ͤύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͦ  ͭ ͍͙͔ͦͭͨͪ͊ͭ͡Ύ ͟ 
ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ό ;͔͔ͪ͘ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔ͨ͊ͭ͗ͤ͡·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͫ ͼ͔͡ΈΌ 
͊͘;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͤ͊ ͫ;͔ͭ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ͡Ύ ͙͙͡ ͍·͒͊;͙ ͔ͣͯ 
͙ͻ ͍ ͙ͤ͊͡;͚ͤͦ ͺ͔ͦͪͣΦ 

̅͊ͭͦͪͤ͟·͔ ͒ͦͻͦ͒·  
˨ͦͻͦ͒·Σ ͨͦͯ͡;͔͊ͣ·͔ ͦͭ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͙͙͡ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ό͔ͣ͘͡ΎΣ ͭͪͯ͒Σ ͙͊ͨͭ͊͟͡ύΦ 

ˤ͔ͤ΄͔͎͍ͤͭͦͪͦ·͚ 
ͦ͋ͦͪͦͭ  

ˮ͘ ͔ͣͪΎ͔ͣ·͚ ͍ ͔͔͒ͤ͗ͤͦͣ ͍·͔͙͙ͪ͊͗ͤ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ΈΣ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ό΅͙͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͍͔ͤ΄͔͚ͤ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͎ͪͯͨͨ· ͫͭͪ͊ͤ 
͙͙͡ ͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ-͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ό͔͎͙ͪͦͤ͊ύ 
͊͘ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ ͔ͣͫΎͼΣ ͟ ͍͊ͪͭ͊͡Σ ͎ ͦ͒Φ ˾͍͔͊ͤ 
͔ͫͯͣͣ ͙͔͚ͫͭͦͣͦͫͭ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͙ ͣͨͦͪͭ͊ 

˴͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟ ͍ 
͖ͨ͊ͭ͗ͤͦͣ͡ ͔͋͊͊ͤͫ͡  

˶Ό͋·͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͦͻ͍͊ͭ͊Σ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙Σ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͔͙ͦͭͪ͊͗ͤΎ ͍ ͯ;͔͔ͭ ͙ ͙͚ͫͭͦͣͦͫͭͤͦ ͦͼ͔͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ Ή͙ͭ 
͒͊ͤͤ·͔ ͍ ͔͔͋ͦ͡ ͙͔͋ͦ͘͟͡ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ ͔͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ 
͋͊͊ͤͫ͊͡ 

͔̉ͤͦ͡;ͤ͊Ύ ͎͍ͭͦͪͦ͡Ύ 
˻ͤ͊͘;͔͊ͭ  ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͨͦͯͨ͟͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͒͡Ύ ͔͔͙ͨͪͨͪͦ͒͊͗ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
ό͙͋ͦ͡ ͊͘ ͔͖ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͣ͡ύ ͙͡ͼ͙͊ͣΣ ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙ͣͫΎ ͍ ͔͔ͨͦ͒͘͟ 

̏ͫͨͦͪͭ͟ Ch. 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ ˮ͔ͤͦͭͪͣͫ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭ, ;ͭͦ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ ͍ ͨͦͪͭ ͙ 
͎͙ͨͦͪͯͭ͘Έ ͤ͊ ͔ͯ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͔͔ͨͦͯͨ͊ͭͣ͟͡ ͫͯ͒ͤͦΤ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͨͦ ͍͔͒ͦͫͭ͊͟ 
͍ͭͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͋ͦͪͭ ͫͯ͒ͤ͊ ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͨͪͦ͒͊ͼ͊Φ  

ˮͣͨͦͪͭ /LC 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͎͍ͭͦͪͦ·͚ ͔͙ͭͪͣͤ ˮ͔ͤͦͭͪͣͫ͟, ͦͭͦͪ͟·͚ 
ͦ͋ͦͤ͊͘;͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍͔ͨͪͦ͒͊ͼ ͍·͙ͨͦͤ͡͡ ͍ͨͦͫͭ͊ͯ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍ͭͦ͊ͪ 
͎͔ͨͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͍ ͨͦͪͭͯ ͎͙ͦͭͪͯ͘͟Σ ͊ 
ͨͪͦ͒͊͗ͤ͊Ύ ͼ͔ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔ͫ͋Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͍ͭͦ͊ͪ͊Σ ͺͪ͊ͻͭ ͙͙͡ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͫͭͪ͊ͻ͍͙ͦ͟ ͙ͨͪ 
͔͔͍͔ͨͪͦ͘͟Φ 

͍́ͦ͊ͪ· ͍ ͨͦͪͭ͊ͻ 
͍́ͦ͊ͪ·Σ ͔͊ͯͨ͊ͣ͘͟·͔ ͍ ͨͦͪͭ͊ͻ ͔͔͍ͨͪͦ͘;͙͙͊ͣ͟-͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Φ 
ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍ͭͦ͊ͪ· ͙͔ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͙͍ͭͦͨͦ͡Σ ͍͙͙ͨͪͦ͘ΎΣ ͊ͨ͊ͫ͘·Σ 
͋͊͊ͫͭ͡͡Σ ͔͔ͪͨ͗ͤ͟·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͙ ͭΦ͒ 

˹͔͔͔ͣͦͤͭ͊ͪͤͦ ͦͦͭͦ͘͡ 

ˤ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍ͫ ͖ ͦͦͭͦ͘͡Σ ͙ͨͦͣͣͦ ͔͎ͣͦͤͭ͊ͪͤͦͦ όͦͦͭ͘͡·ͻ ͙͍ͫͭͦ͟͡Σ 
͙͔ͨͪͤ͊͒͗͊͡΅͙ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͣ  ͔͔͒ͤ͗ͤͦ-͔͙͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ 
ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ύΦ ˹͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͫΎ 
Ό͍͔͙ͪͤ͡·͔ ͙͔͙͒͘͡ΎΣ ;͙͊ͫͭ ͙ ͭΦͨΦΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ ͦͦͭͦ͘͡- ͙ͦͤ 
ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΦ  

˿͔ͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ 
͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύ  

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͙͍͊ͭ͟·Σ ͫͦ͒͊ͤͤ͘·͔ ˸ˤ̅ ͙ 
͍·͔͒͡Ύ͔ͣ·͔ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ˸ˤ̅ ;͔ͤ͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ 
ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘Φ 

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 
͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ  

˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ό˸ˮ˽ύ τ 
ͣ͊ͪͦ͟Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͔ͫͦ͟ ͨͦͤΎ͙͔ͭΣ ͦ͋ͦͤ͊͘;͊Ό΅͔͔ ͦ͋΅͙͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ 
ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͫͭͪ͊ͤ· ͔͔ͨͪ͒ 
͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Φ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BC%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%BA%D0%BE%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BC%D1%81
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14 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˿͎ͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͦ ͔͔ͪ͊͒͘͡ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ό˿˾˽ύ  

˨͎͍ͦͦͦͪΣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͨͪ͋·͍͙͊ͤΎ 
͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦͣͯ ͙͍͔ͤͫͭͦͪͯ  ͤ͊ ͍͔͚ͦͣ͒ͤͦ͘͘ ͍͔ͦͫͤͦ ͙ 
ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͚ ͫͪͦ͟ ͙ͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͙ͨͦͫ͟Σ 
͍͔ͪ͊͒ͯ͘͟ ͔͔͙͚ͣͫͭͦͪͦ͗͒ͤ ͙ ͒ͦ͋·;ͯ ͔ͨͦͤ͘͡·ͻ ͙͔ͫͦͨ͊ͣ͟·ͻ ͤ͊ 
ͯ;͔͊ͫͭ͟ ͔ͤ͒ͪΣ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͍ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͙ͤΣ ͙ ͤ͊ ͍͔͔͙͔͒ͤ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
Ή͙ͭͣ ͪ͊͋ͦͭΣ ͊ ͙͍͔ͤͫͭͦͪ ͦ͋Ύ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͍͚ͫͦ ͫ;͔ͭ ͙ ͤ͊ ͍͚ͫͦ ͙ͪͫ͟Φ 

͙̉ͫͭ·͚ ͔͙ͪ͒ͭͦͪ͟  
͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͍͊ͭ͟· ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 

͙̉ͫͭ·͚ ͖͊ͣ͘΅͙͟  
͙̏ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͫͯ͋Ά͔ͭ͟Σ ͯ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ 
͙͍͊ͭ͟· 
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15 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

I. ˽ ˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Σ ͍ͦ͊͊͘͟΄͙͙ͣ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͖͎ͨ͊ͭ͗ͤͦͦ͡ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊Σ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Σ ͙͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙  

͙ ͨͦ ͎͊΄͔͙͔ͤ ͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ζ͔ͤ͊ͦͨͤͤ͟͡·ͻη ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͙ͤͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͫ ͎ͭ͊ͤ͊ͼ͙Ύ ͪͦͫͭ͊ 

ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦΦ 
 

˿̉˫́ ́˩˴̂̋ˮ̆ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˯ 

 

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͫ;͖ͭ͊ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͋·ͦ͡ 

͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ 1,4 ͣͪ͒͡. ͒ͦ͡͡Φ (1,6 ͣͪ͡ Φ͒ ͒ͦ͡͡Φ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύ. 

˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫ;͔ͭ͊  

ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊Σ ;ͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ 

͔ͭͣͨ͊ ͪͦͫͭ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͔ͭͣͨ͊ͣ ͪͦͫͭ͊ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мύΦ 

 
˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ м 

 

˿ˢ˶̎˨˻ ˽˻ ˴˻˸˽˻˹˩˹́ˢ˸ ˿̉˫́ˢ ́˩˴̂̋ˮ̆ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˯ 
 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

 



̇˩˹́˾ˢ˶̎˹̍˯ ˣˢ˹˴ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ 

  

16 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

ˤ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟  ͔ͣͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫ;͖ͭ͊ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·͙ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ͙ͣ 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊Φ ό͙́͊͋͡ͼ͊ нύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦ 
 

˿́˾̂˴́̂˾ˢ ́˩˴̂̋ˮ̆ ˨˻̆˻˨˻ˤ ˮ ˾ˢ˿̆˻˨˻  ʕ
όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ нлмт ͎ͦ͒ нлму ͎ͦ͒ 
L ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ 

2018 
L ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ 

2019 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
όͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ 
L ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ό 
нлму ͎ͦ͒͊ύ 

˨ͦͻͦ͒· ͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ 19 827,1 22 139,3 10 187,8 12 343,3 21,2% 

̏ͫͨͦͪͭ͟ 12 412,2 14 135,1 6 568,1 8 326,9 26,8% 

ͭͦ ͍͍͊ͪͦ 10 161,5 11 385,6 5 307,8 6 898,9 30,0% 

͎ͯͫͯ͡ 2 250,7 2 749,5 1 260,3 1 428,0 13,3% 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒·  
͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ 

2 598,8 3 181,2 1 515,1 1 546,4 2,1% 

ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· 
͟ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΌ 

4 816,1 4 822,9 2 104,7 2 470,0 17,4% 

˾͊ͫͻͦ͒· ͟ ͔ͦͨ͊ͭ͡ 18 347,2 25 733,2 11 788,3 13 752,3 16,7% 

ˮͣͨͦͪͭ 16 469,8 23 443,5 10 639,3 12 542,9 17,9% 

ͭͦ ͍͍͊ͪͦ 12 377,3 18 252,4 8 247,5 10 041,7 21,8% 

͎ͯͫͯ͡ 4 092,5 5 191,1 2 391,8 2 501,2 4,6% 

˽͔͍͙ͪ;ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͟ 
͍·͔ͨ͊ͭ͡ 

1 384,2 1 674,4 855,6 915,8 7,0% 

ˤ͙ͭͦͪ;ͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· 
͟ ͍·͔ͨ͊ͭ͡ 

493,1 615,2 293,4 293,7 0,1% 

˿͊͡Έ͒ͦ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ 
ͫ;͖ͭ͊ 

1 479,9 -3 593,9 -1 600,5 -1 409,1 -12,0% 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ 2019 ͎ ͦ͒͊ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ 

͋͊͊ͤͫ͊͡ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͨͦ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡ ˾˽ˣс ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ 4,2 ͣ ͪ͒͡Φ 

͒ͦ͡͡Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ 2Σу ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡.
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17 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

 

́˻ˤˢ˾̍ 

ˤ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍͔ͤ΄͔͎͍ͤͭͦͪͦ·͚ ͦ͋ͦͪͦͭ ͨͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣΣ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ 

͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͎͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͣͭ͊͊ͣ͡͡ ό͍ΦͭΦ;Φ ͦͦͭͦ͘͡) ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟Σ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мсΣф ͣͪ͒͡Φ 

͒ͦ͡͡Φ (13,6 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύΣ ͦ͋Ά͖ͣ· Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ 

сΣф ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͙ мл ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ ͎͍͎ͭͦͪͦͦͦ 

͋͊͊ͤͫ͊͡ ͋·͡ ͍͔ͪ͊ͤ оΣм ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 

˻͋Ά͖ͣ Ή͟ ͫͨͦͪͭ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ I ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡  ͣнлму ͎ͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ 

ол҈Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔͔ͫͪ͒ͤ-͍͊ͪͭ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͦͦͭ͊͘͡ ͙ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ол ҈ ͙ нл ҈ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͔ͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ 

͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ ͤ͊ н4 ҈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊ ͊͘ ͫ;͖ͭ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͖͚ͭͤͦ ͔͔͚ͫͪ͒ͤ ͼ͔ͤ· ͤ͊ н2 ҈ ͙ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͤ͊ 2 %. 

˻͋Ά͖ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ό͔͋͘ ͯ;͖ͭ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͦͦͭ͊͘͡ ͙ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦͦ͟͟͟ύ  

͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ I ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡  ͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͍·ͪͦͫ ͤ͊  

30 % όͪͦͫͭ ͍ͪ͊ͤΎͫ͡Ύ н9҈ ͍ I ͨ ͎͙͙ͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύΦ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ нύ. 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ н 

˴˻˸˽˻ ˹˩˹́̍ ̏˴˿˽˻˾́ˢ ́˻ˤˢ˾˻ˤ 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡.) 
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18 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˻͋Ά͖ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ  

ͤ͊ н2 ҈Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͔ͭͣͨ ͪͦͫͭ͊ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͋·͡ ͙͔ͤ͗  

ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ I ͨ ͎͙͔ͦͯͦ͒͡  ͣнлму ͎ͦ͒͊Φ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ о).  

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ о 

˴˻˸˽˻ ˹˩˹́̍ ˮ˸˽˻˾́ˢ ́ ˻ˤˢ˾˻ˤ 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡.) 

 

ˤ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύͻ нлмт-19 ͎ ͍ͦ͒ͦ ͦͦͦ͟͡ ул ҈ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͦ͋Ά͖ͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 

͙ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͫ͡Έ ͤ͊ ΄͔ͫͭΈ ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ о1 ҈ ͤ͊ ͍͔͚̊ͼ͙͊ͪΌ ͙ ˢ͎͙ͤ͡Ό όͦͦͭͦ͘͡ύΦ ˻͋Ά͔ͣ 

Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͫ·ͪΈ͔͍·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ όͦͦͭ͊͘͡ ͙ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͊͊͘ύ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ рм ҈ ͦͭ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ 

ͦ͋Ά͖ͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ  

ͤ͊ ˴͙͚ͭ͊Σ ˾͙ͦͫͫΌ ͙ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ пύΦ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͍ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡ΈͤͯΌ ͒ͦ͡Ό ͙͔ͣΌͭ ͎ͪͯͨͨ· ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 

ζͣ͊΄͙ͤ·Σ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΣ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘·η ς 3,4 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (2,6 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ 

нлму ͎ͦ͒͊ύΣ ζ͔͎ͤ͒ͪ͊ͦͼ͔ͤͤ·͔ ͔ͣͭ͊͡͡· ͙ ͙͔͙͒͘͡Ύ ͙͘ ͙ͤͻη ς 1,4 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (1,1 ͣͪ͒͡Φ 

͒ͦ͡͡Φ ͍ I ͨ ͎͙͙ͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύΣ ζ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͎ͤ͊ͣͤͦͦ͘Σ ͍͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ ͍ͦ͒ͯ͘΄͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊η 

ς 1,3 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (1,2 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύΣ ͙ ͍͔ͫ Ή͙ͭ ͎ͪͯͨͨ· ͍͍ͭͦ͊ͪͦ 

͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ р7 ҈ ͦͭ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͦ͋Ά͖ͣ͊ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ (58 ҈ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύ 

ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ рύ. 
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19 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ п 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˿́˾ˢ˹̍ ̏˴˿˽˻˾́ˢ ́˻ˤˢ˾˻ˤ 
όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡.) 

 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ р 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˥˾̂˽˽̍ ˮ˸˽˻˾́ˮ˾̂˩˸̍̆ ́˻ˤˢ˾˻ˤ 

(͙͍ͤͦͪͣͪͦ͊ͤͦ ͟ ͦ͋Ά΅͔ͣͯ ͦ͋Ά͖ͣͯ ͙ͣͨͦͪͭ͊ύ 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡.) 
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20 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ L ͎͙͔ͨͦͯͦ͒ͣ͡ нлму ͎ͦ͒͊ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ  

͙͘ ˴͙ͭ͊Ύ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͤ͊ оу ҈Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͦ͋Ά͖ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͙͘ ˾͙͙ͦͫͫ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ  

ͤ͊ т ҈Φ ˨͙ͦ͡ ˴͙ͭ͊Ύ ͙ ˾͙͙ͦͫͫ ͍ ͔ͯ͒͡Έͤͦͣ ͍͔͔ͫ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͍ I ͨ ͎͙͙ͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡  

22 ҈ ͙ мт ҈ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͦͤ 

͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ 20 ҈ ͙ нл %, ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ. ˨͊ͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘·  

ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͒ͦ͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͫͭͪ͊ͤ ͍ ͦ͋Ά͖͔ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭΣ ͒ͦ͡Ύ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 

˴͔ͦͪΎ ͍·ͪͦͫ͊͡ ς ͫ  9 ҈ ͒ͦ мо ҈Σ ˴͊͊͘ͻͫͭ͊ͤ ͊ͫ  ф ҈ ͒ͦ мл ҈Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͒ͦ͡Ύ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟ͻ 

ͫͭͪ͊ͤ ͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͫ н6 ҈ ͒ͦ н3 %. 

 

̂˿˶̂˥ˮ 

˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͨͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͎͍͔ͭͦͪͦ͡ ͎͙ͯͫͯ͊ͣ͡ ͙ͫͦͪ͊ͭͦͫ͟͡Έ  

ͤ͊ р ҈ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлму ͎ͦ͒͊ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ мΣм ͣͪ͡ Φ͒ ͒ͦ͡͡Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ  

͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͎ͯͫͯ͡ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͙͙͍͒ͦͣͤͪͦ͊ͭΈ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡  

͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘͟ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ· сΣ тύ. 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ 6 

̏˴˿˽˻˾́ ̂˿˶̂˥ ˽˻ ˻˿˹˻ˤ˹̍˸ ˴˻˸˽˻˹˩˹́ˢ˸ 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡.) 
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21 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

 

˻͋Ά͖ͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͎ͯͫͯ͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ мΣп ͣ ͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (1,3 ͣ ͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡  

нлму ͎ͦ͒)͊Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙ͻ ͙ͣͨͦͪͭ ς 2,5 ͣ ͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (2,4 ͣ ͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡  

нлму ͎ͦ͒)͊Φ ˹͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ ͙ͭͯͪͣͦͣ͘ ό͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘͟ύΣ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͍͙ͫͦͦͯͨͤͦͫͭ͟ ͦ͟ ͦͦ͡ фл҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͦ͋Ά͖ͣ͊ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͙ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͎ͯͫͯ͡Φ 

˿ͦͪ͊͟΄͔͙͔ͤ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлм9 ͎ͦ͒͊ ͋·ͦ͡ 

͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͫ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͯͪͦͤͣ Ήͫͨͦͪͭ͊͟ ͎ͯͫͯ͡ ͍ ͫͅ ͔͔ͪ ͭ ͙ͯͪͣ͊͘. 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ т 

ˮ˸˽˻˾́ ̂˿˶̂˥ ˽˻ ˻˿˹˻ˤ˹̍˸ ˴˻˸˽˻˹˩˹́ˢ˸ 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡.) 

 

ˤ ͙͔ͣͨͦͪͭ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊͡͡ ͎͙ͯͫͯ͡Σ ͦ͊͊ͤͤ͘͟·͔ 

͔͔͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤ͘͡·ͣ ͙ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͦͣΦ ˻͋Ά͖ͣ ͙ͣͨͦͪͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ 

͔͔͎͗ͤͦ͒ͦͪͦ͗ͤͦͦ͘͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ рун ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (513 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ 

нлму ͎ͦ͒͊ύΣ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ͎ͤͦͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ нн9 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (193 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ 

нлму ͎ͦ͒͊ύ. 
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22 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

 

˽˩˾ˤˮ̉˹̍˩ ˨˻̆˻˨̍ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͨͦ ͫ;͖ͭͯ ͔͍͙ͨͪ;ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͋·ͦ͡ 

͍ͪ͊ͤͦ со1 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (659 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύΦ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ уύ. 

˻͍ͫͤͦͤ·ͣ ͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ͒ͦͻͦ͒·η ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ Ύ͍͡Ύ͙ͫ͡Έ 

ͦͨ͊ͭ͊͡ ͭͪͯ͒͊Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ͊Ύ ͎͙ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Σ ͍·͔ͻ͍͊΄͙͙ͣ ͤ͊ ͙͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ 

ͤ͊ ͪ͟ ͊ͭͦͫͪͦ͟;ͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͔ͫͯͣͣ м,4 ͣ ͪ͡ Φ͒ ͒ͦ͡͡Φ (1,4 ͣ ͪ͡ Φ͒ ͒ͦ͡͡Φ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡  

нлму ͎ͦ͒͊ύ. 

˨ͦ ͻͦ͒· ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͦͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡ мп9 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ  

(93 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ мпп ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (87 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ  

͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύ ς ͒ͦͻͦ͒· ͦͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘Φ 

˻͍ͫͭ͊΄͊ΎͫΎ ;͊ͫͭΈΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͒ͦͻͦ͒ͦͣ ͨͦ ͦͪͫ͟;͔ͭ͊ͣ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͊ͣ͘ 

͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͍ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͋͊ͤ͊͟ͻΦ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ у 

ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ˴˻˸˽˻˹˩˹́˻ˤ ˽˩˾ˤˮ̉˹̍̆ ˨˻̆˻˨˻ˤ 
 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 
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23 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͒ͦ ͻͦ͒· ͔͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ͘ ͦͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡  

901 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ (844 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ - ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύΣ ͪͦͫͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 

͊͘ ͫ;͖ͭ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͙ ͚͍͊ͣͦ͘ (286 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ - ͍  L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ ͭΦ͎ΦΣ нру ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 

- ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ ͦ͒͊ύΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͒ͦ͡Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͨͪΎͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͍ͫͦͦͯͨͤͦͣ͟ 

ͦ͋Ά͖͔ͣ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ с6 % (71 % - ͍  L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύ. 

˾͔͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͍ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ 

͔͙͔ͨͪͦ͒ ͋·͙͡ ͍ͪ͊ͤ· пф ҈ ͦͭ ͦ͋΅͔͚ ͫͯͣͣ· ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͦͭ ͨͪΎͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ 
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24 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

 

ˤ́˻˾ˮ̉˹̍˩ ˨˻̆˻˨̍ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ н,2 ͣͪ͡ Φ͒ ͒ͦ͡͡Φ (1,у ͣͪ͡ .͒ 

͒ͦ͡͡Φ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ύ. ˨͔͊ͤͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ 

͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͍ͭͪͯ͒ͦ·ͻ ͙͎͍ͣͪ͊ͤͭͦΦ 

́ͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͺ͙͙͘;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͊ͣ ς ͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ό͒ͦͣͦͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ͣύ  

͙-͊͘͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ· Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͫͭ͊ͭΈ͙ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͍ ͔͊͒ͪͫ ͒ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ;͔͔ͪ͘ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦΦ ˤ ͍ͫͦΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΣ ͙ͯ͘;͔͙͔ͤ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ;ͭͦ 

͍·ͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͭͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ ͍͔ͦͭͨͪ͊ͤͤ͡·͔ 

͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͔͔͙͔ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ фύ. 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ф 

́˩˴̂̋ ˮ˩ ́˾ˢ˹˿̅˩˾́̍ 
όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

 

˽͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍͙ͭͦͪ;ͤ·ͻ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙͔ͣΌͭ ͔ͫͦͤͤ͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͊͟͟  

͙ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͍ I ͙ II ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ 

͙͔ͣͭΈ ͔ͫͦͤͤ͘·͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ͔́͊͗͟Σ ;͊ͫͭΈ ͎͙ͭͪ͊ͤͫͪ͊ͤ;ͤ·ͻ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦΣ 

ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ͊ͣ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Σ ͔͔ͨͪͫ·͊͡ΌͭͫΎ ͙ͻ ͍͔͙͙ͪͦ͒ͫͭͤͤ͊ͣ͟Σ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ 

ͤ͊ͻͦ͒Ύ΅͙͙ͣͫΎΣ ͙͋ͦ͡ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙͙ͣ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ млύ. 
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25 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔͒ͤ͗ͤ·͔ ͔͔͍ͨͪͦ͒· ͎ͣͦͯͭ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·͙ͣ ͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͣ͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙ͫͦͣ ͔ͫͣΈΎͣ 

͙ ͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ όͦͭͦͪ͟·͔ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔ͨͪ͋·͍͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͔͔͋ͦ͡ 

͎ͦ͒ͤͦͦ ͎ͦ͒͊ύΣ ͤͦ ͙ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͍͔ͫͦͪ΄͔͙ͤΎ ͪ͊ͫ;͖͍ͭͦ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔͎͍ͤͭͦͪͦ·ͣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͣΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͫͯͣͣ͊ ͔͔͒ͤ͗ͤ·ͻ ͔͔͍͍ͨͪͦ͒ͦ ͙ ͙ͤ͊͡;͎ͤͦͦ ͍͍ͦ͊͘ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ 

͍͊͡Όͭ· ͺ͙͙͘;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͡ͼ͙͊ͣ ς ͔͙͔͙ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔ͯͣͤΈ΄͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ, 

ͦͼ͔͖͎ͤͤͤͦͦ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͨͪͦͫ͊ ;͔ͤͦ͡;͎ͤͦͦ Ήͫͨͦͪͭ͊͟Φ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мл 
 

˻˿˹˻ˤ˹̍˩ ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˮ ˽˻˿́̂˽˶˩˹ˮ˯ ̅ˮ˭ˮ̉˩˿˴ˮ˸ ˶ˮ̇ˢ˸ 
 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

 

˿̉˫́ ˻˽˩˾ˢ̇ˮ˯ ˿ ˴ˢ˽ˮ́ˢ˶˻˸ 

˽͙͔ͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͫ;͖ͭ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫ ͙͊ͨͭ͊ͦͣ͟͡ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ 

͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ м70 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ όоо ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯύ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

ͭͪ͊ͤͫͺ͔͍ͪͭͦΦ 
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26 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

̅ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ̍˯ ˿̉˫́ 

˻͙ͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͫ;͖ͭ͊ ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ  

͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ п,2 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͪͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͔͍ͨͪ·͙ͫ͡ ͪͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍ 7 ͪ͊͘Φ 

˻͍ͫͤͦͤͦ  ͚ ͙ͨͪ;͙ͤͦ  ͚ ͔͎ͪͦͦ͘͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͫ;͖ͭ͊ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ  

ͫ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͎ͦ͒͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͪͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟  

͙ ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͦͭ ͔͔͙͔͍ͤͪ͒ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͫͯͣͣͯ оΣп ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ1Σ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ оΣм ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡. 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 

ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͋͊͒͊͡͡ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͚͊ͣ͘· (2,4 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦύΣ ͨͪΎͣ·͔ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ όмΣм ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ όм ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦύΦ  

˽ͦ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͣ ͙͍͊ͭ͊ͣ͟ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͋·ͦ͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ  

ͤ͊ ͫͯͣͣͯ отм ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ό͙́͊͋͡ͼ͊ оύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ о 

˿́˾̂˴́̂˾ˢ ̅ˮ˹ˢ˹˿˻ˤ̍̆ ˽˻˿́̂˽˶˩˹ˮ˯ ˮ ˾ˢ˿̆˻˨˻ˤ 
όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

  
I ͨ ͎͙͔ͦͯͦ͒͡ 
 нлму ͎ͦ͒͊ 

I ͨ ͎͙͔ͦͯͦ͒͡ 
 нлмф ͎ͦ͒͊ 

͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͫ;͖ͭ -782,4 -4 164,6 

͙͔̉ͫͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ 23,1 649,6 

˽ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ 0,7 1,3 

˽ͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ - - 

˨͎͙͔ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 241,9 277,0 

͙͘ ͙ͤͻ 

͍͊͡Όͭ͊ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͘· 141,0 -56,1 

͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͍͊͊ͤͫ· 100,9 333,1 

˾͔͔͍ͪͤ͘·͔ ͙͍͊ͭ͟· -219,5 371,4 

  

͙͔̉ͫͭͦ ͙͔͔͙͔ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 805,5 4 814,2 

˽ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͙͘ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗͊ 426,2 1 144,2 

˽ͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 4,0 1 035,3 

͙̅ͤ͊ͤ ͍ͫͦ·͔ ͔͙͍͙͍͒ͪ͊ͭ· - -2,1 

˨͎͙͔ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ 375,3 2 636,9 

͙͘ ͙ͤͻ 

͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͚͊ͣ͘· 166,1 2 391,8 

͎͍ͭͦͪͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͍͊͊ͤͫ· 132,3 85,9 

ͨͪͦ;͊Ύ ͔͙ͪ͒ͭͦͪͫ͊͟͟Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έ -16,0 171,2 

                                                      
1ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͣ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙ΎͣΣ ͍·ͨͯ΅͔ͤͤ·ͣ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤͦͣ͘͟ ͍ I ͟ ͍͔͊ͪͭ͊͡ нлмф ͎ͦ͒͊Φ 
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27 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˽˾̒˸̍˩ ˮ ˽˻˾́̅˩˶̎˹̍˩ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮˮ 
 

͙̉ͫͭ·͚ ͙ͨͪͭͦ͟ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚2 ͍ͦ II ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ нлмф ͎ͦ͒͊ 

͔͙͍ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͪͦ͊͡ ͔͙͚ͪ͘͟ ͪͦͫͭ ͙ ͙͎͒ͦͫͭ фно ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ό͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍ п ͪ͊͊͘  

ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ I ͍͊ͪͭ͊ͦͣ͟͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ύΦ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ ́͊͟Σ ͊͘ I ͎ͨͦͯ͡ ͙͔ͦ͒  

нлмф ͎ͦ͒͊ ͔͙͔ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ мΣф ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ 

͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͙ͻ ͔͙ͪͨ͊ͭͪ͊ͼ͙Ύ ς тмт ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˤ ͔͍͙͙ͫ͒ͫͭ͡ ;͔͎ͦΣ ;͙͔ͫͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͨͪΎͣ·ͻ 

͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мΣм ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ммύ. 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͨͪΎͣ·ͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ΄͔ͫͭ·ͣ ͙͙͔͒͊ͤͣ͘ ˾͍͍ͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ ͖ͨ͊ͭ͗ͤͦͣͯ͡ ͋͊͊ͤͫͯ͡  

͙ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ό˾˽ˣсΦ ˸ˤ̅Σ нллф ͎ΦύΦ 

͙͔̉ͫͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͦͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪͤͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ  

I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ соΣн ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ;ͭͦ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͪͦͫͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͨͦ 

͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ ͍ͤͦ·ͻ ͚͍͊ͣͦ͘Σ ͎ͭͦ͒͊ ͊͟͟ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлму ͎ͦ͒͊ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͋·͡ 

͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͔͔ͨͪ͒ ͔͙͙͙ͣ͊ͭͪͤͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ 

˾͔ ͙͍͔͙͍͙͔ͤͫͭͪͦ͊ͤ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͦͪ͊ͣ ͍ͪ͊ͤͦ нфл ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 

ˤ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͦ͋Ά͖ͣ· ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙͎͙͒ͦͫͭ͡ ͍ͯͪͦͤΎ  

м ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͍·ͨͯͫ͊͟ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͚ ˾͔͙͚ͫͨͯ͋ͦ͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ 
 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мм 

ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ˴˻˸˽˻˹˩˹́˻ˤ ˽˾̒˸̍̆ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˯ 
όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

 
                                                      
2 ˨ ͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͨͪΎͣ·ͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͣ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͦͨͪͦͫ͊Σ ͍͙͎ͨͪͦͦ͒ͣͦͦ ˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͣ 
͙͔ͦͣͭͭͦͣ͟ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 
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28 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˨˾̂˥ˮ˩ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮˮ 
 

͙͔̉ͫͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ˨͎͙͔ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙η ͙ͫͦ͗ͦͫ͡͡Έ ͍ ͔ͫͯͣͣ 

277 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˾ͦ ͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͨͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͯζ͎͍́ͦͪͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͍͊͊ͤͫ·η 

ό͔͙͒͋ͭͦͪͫ͊͟Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έύ ооо ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͊ ͨͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ζˤ͊͡Όͭ͊ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͘·η 

ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͍ ͔ͫͯͣͣ рс ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ζˤ͊͡Όͭ͊ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͘·η ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͊ͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ  

;ͭͦ ͍͊͡Όͭ͊ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͘· ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ό͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͦͪͪͫͨͦͤ͒ͤͭͫ͟͟ͻ ͫ;͔ͭ͊ͻ  

͙ ͍ ͊ͫͫ͊͟ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ύ ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͔ͭͪͤ͒ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔͔͚ͨ͊ͭ͗͡ ͨͦ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͣ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͣ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘Φ  ʕ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ;͙͔ͫͭͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟ 

͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ срс ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ смн ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡. ͋·ͦ͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͦII ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ 

͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊Φ 

͙͔̉ͫͭͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͨͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ζˤ͊͡Όͭ͊ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͘·η ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ 

Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ 605 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ́͊͟ ͊͟͟ ͔͔͔͙ͫ͋ͪ͗ͤΎ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ  

͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͍ ͒͊ͤͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟Σ ͪͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ  

͊͘ ͫ;͖ͭ ͔͙ͪͨ͊ͭͪ͊ͼ͙͙ ό͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ 

͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мнύ. 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мн 
 

̉ˮ˿́̍˩ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒ ˽˻ ˴˻˸˽˻˹˩˹́̂ ζˤˢ˶̑́ˢ ˮ ˨˩˽˻˭ˮ́̍η 
 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

 

͙̉ͫͭ·͚ ͪͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ˨͎͙͔ͪͯ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙η ͍ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡  

нлмф ͎ͦ͒͊ ͍ͪ͊ͤΎͫ͡Ύ нΣс ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ;ͭͦ ͍ т ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ L ͎͙͔ͨͦͯͦ͒ͣ͡ 

нлму ͎ͦ͒͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͒ͦ͡Ύ ͪͦͫͭ͊ όфм҈ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ  

ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ζ˴͔͙ͪ͒ͭ· ͙ ͚͊ͣ͘·η όнΣп ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦύΦ  



̇˩˹́˾ˢ˶̎˹̍˯ ˣˢ˹˴ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ 

  

29 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ζ˴͔͙ͪ͒ͭ· ͙ ͚͊ͣ͘·η ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͊ͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ  

;ͭͦ ͨͦ ͔ͫͭͦͪͯ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͪͦͫͭ ͎͒ͦ͊͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͔ͯͫͦͪͤͤ͟·ͻ 

͔ͭͣͨ͊ͻ. ˨͊ͤͤ·͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 

ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ моύ. 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͙ ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͍͋͊ͤͦ͟ ͊͘ Ύ͍ͤ͊ͪΈ-͙ΌͤΈ нлмф ͎ͦ͒͊ 

͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ ͊пмф ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ;ͭͦ ͍ с ͪ͊͘ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ L ͎͙͔ͨͦͯͦ͒ͣ͡  

нлму ͎ͦ͒͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͪͦͫͭ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫ ͙͍͙͊ͭ͊͘͟ͼ͙͔͚ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΌ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͙͙͍ͤͫͭͭͯͭͦΦ 

ˤͦ IL ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύͣ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͋·ͦ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣ όор ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ ͫ͊͡Έ͒ͦ 

͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ͫͪͦͦ͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ  

ͨͦ ͪͯͨͤ͟·ͣ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Σ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡Φ 

˽ͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ͎͍́ͦͪͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͍͊͊ͤͫ·η ό͔͙ͪ͒ͭͦͪͫ͊͟͟Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡Έύ ;͙ͫͭ·͚ 

ͪͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ 86 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ 

ͪͦͫͭ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎͍͎ͤͭͦͪͦͦͦ ͦ͋ͦͪͦͭ͊. ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͪͦͫͭ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͙ ͪͦͫͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Όͭ· 

͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟ΌͭͫΎΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘Σ ͙ͨͦͭͦ͟ ͨͦ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟  

͙ ͍͊͊ͤͫ͊ͣΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͦ ͔͔͔͙ͫ͋ͪ͗ͤΎͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͔ͦͭͪ͊͗ͤ·  

ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Φ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мо 

 

̉ˮ˿́̍˩ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ̒ ˿˻˿́ˢˤ˹̍̆ ˴˻˸˽˻˹˩˹́ˢ ζ˴˾˩˨ˮ́̍ ˮ ˭ˢ˯˸̍η 
 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 
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30 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

ˤ͍ͫͭ͊͊͟ мΦ ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͫ;͖͔ͭ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͫ;͖͔ͭ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ  

;ͭͦ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͨͦͭͦ͟ ͨͦ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙ͣͪͦͣ ͙ͨͪͻͦ͒ΎͭͫΎ  

ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ζ˿ͫͯ͒· ͙ ͚͊ͣ͘·η ͙ ζ˽ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ηΦ ˤ нлму ͎ͦ͒ͯ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ 

ͫͫͯ͒ ͙ ͚͍͊ͣͦ͘ ͔ͨͪͦ͋͊͒͊͡͡ ͤ͊͒ ͨͪΎͣ·͙ͣ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·͙ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύ͙ͣΦ ˨͔͊ͤͤͦ 

Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύ ͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍ ͼ͔͡Ύͻ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 

͔͚ͦͭͪ͊ͫ͡ ͙ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΦ ͔́͊͗͟Σ ͦ͋Ά͖ͣ· ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙͙ͫͦͪ͊ͭͫ͟͡Έ  

͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤͣ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿˾˽Φ 

˽ͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ;͙ͫͭ·͚ ͪͦͫͭ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Σ ͫͫͯ͒·  ͙͚͊ͣ͘· ͫͦͻͪ͊ͤΎΌͭ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͒ͦ͡Ό ͍ ;͙ͫͭͦͣ ͔ͪͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 

͔͔ͨͪ͒ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͣͪͦͣΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ 

͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͪͯͨͤ͟·͔ ͦ͋Ά͖ͣ· ͙ͨͪͭͦ͊͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͤ͊͋͡Ό͍͒͊΄͙͔ͫΎ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙Ύͻ 

ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͫ;͖ͭ͊ ͊͘ I ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊Σ ͎ͣͦͯͭ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭ͡Έ ͪͦͫͭ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͙ͣͨͦͪͭ͊  

͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ͻΦ 

 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍ ͔ͫ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ ͫͫͯ͒ ͙ ͚͍͊ͣͦ͘  
͍ ;͙ͫͭͦͣ ͔ͪͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦͦͣ ͫ;͖͔ͭϝ 

 
 

 
ϝ˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟· ͫ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͣ ͍͔ͫͦͣΦ 

˽ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍͟͡Ό;͊Όͭ ͚͊ͣ͘· ͦͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪͤͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 

˽͙ͪͭͦ͟ ͎ͫͫͯ͒ͤͦͦ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡ ͙ͫ͟͡Ό;͔͊ͭ ͘ ͚͊ͣ· ͦͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪͤͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟Φ 
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31 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

II. ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅɸʗ ʀʅɺɽʉʊʀʎʀʆʅʅɸʗ ʇʆɿʀʎʀʗ  
ʈɽʉʇʋɹʃʀʂʀ ʋɿɹɽʂʀʉʊɸʅ 

 

˭͊ L ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙͍͊ͭ͟· ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ  

ͤ͊ н ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͙ пΣо ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ ˤ Ή͚ͭͦ ͍ͫΎ͙͘ ;͙ͫͭ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ 

͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͫͭͪ͊ͤ· ͙ͫͦͪ͊ͭ͊ͫ͟͡Έ ͤ͊ нΣо ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ моΣн ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ;͙͚ͫͭͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͊͟͟ ͙ ͨͪͦ΄ͦͣ͡ ͎ͦ͒ͯ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͫ͊͡Έ͒ͦ ͺ͙͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ ͫ;͖ͭ͊ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ 

͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙Σ ͍ ͭͦ ͍͔ͪͣΎ ͊͟͟ ͔͔ͤͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ 

͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ3 ͙͔͙ͣ͡ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ;͙ͫͭͯΌ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͊ͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͔ͫͭͦͪ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ  

͙ ͍͙͚͋͊ͤͦͫ͟͟ ͔ͫͭͦͪ͟4 ͫͦͻ͙͙ͪ͊ͤ͡ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ ζ;͙ͫͭ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ηΣ ͊ ͎͙͔͒ͪͯ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

ͦͫͭ͊ΌͭͫΎ ζ;͙ͫͭ·͙ͣ ͖͊ͣ͘΅͙͙͊ͣ͟η5 ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ 14).  

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ м4 
 

̉ˮ˿́ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˽˻ ˿˩˴́˻˾ˢ˸ ̏˴˻˹˻˸ˮ˴ˮ 
όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

 
                                                      
3 ˹ ͔ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͍ͯͪͫͦ͟·ͻΣ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͙ ͨͪͦ;͙ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͤ ͍͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ  
͍ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͚ ͫ;͖ͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚Φ 
4 ˿ ͔ͭͦͪ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͙͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊ ͙ ͍͔͍͒ͦͣͫͭ͊ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͋͊ͤ͟Φ ˣ͍͙͚͊ͤͦͫ͟͟ ͔ͫͭͦͪ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔ͫ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙͔ͫ͟ ͙͋͊ͤ͟Φ 
5 ̉ ͙ͫͭ·͚ ͔͙ͪ͒ͭͦͪ͟ ς ͙͍͊ͭ͟· ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊Τ ͙̉ͫͭ·͚ ͖͊ͣ͘΅͙͟ ς 
ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͔͍ͨͪ·΄͊Όͭ ͙͍͊ͭ͟·Φ 
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32 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

 

͙̉ͫͭ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͙͔͔ͣͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙Ό ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ 

͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͫͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ,  

ͭ͊͟ ͙ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ ͔͍ͭͦͪͦ͟Φ 

˿˩˴́˻˾ ˥˻˿̂˨ˢ˾˿́ˤ˩˹˹˻˥˻ ̂˽˾ˢˤ˶˩˹ˮ̒ 

ˢ͙͍ͭ͟· 

ˤ L ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙͍͊ͭ͟· ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ 661 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͔͔ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͔͎ͣͦͤͭ͊ͪͤͦͦ ͦͦͭ͊͘͡ ͙͔ͣ͊͡ 

͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ό ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͫͦͫͭͦΎͭ ͙͘ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ 

͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡Φ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ I ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͪ͒ ͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ 

ͨͦ ͫͫͯ͒͊ͣ ͙ ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ 2,1 ͣͪ͡ Φ͒ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ 

͍ͤͦ·ͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ I ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ ͭΦ͎Φ ͔͍͙͎ͪͦͦ͋͊͡ͼ͙͚ 

͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͊͘͟ ͤ ͊ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͪ·ͤ͊͟ͻ ͙͊ͨͭ͊͊͟͡. 

ˣˢ˹˴˻ˤ˿˴ˮ˯ ˿˩˴́˻˾ 

ˢ͙͍ͭ͟· 

˽ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м ͙Ό͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍ͫͦͦͯͨͤ͟·͔ ͙͍͊ͭ͟· ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ 

͍·͙ͪͦͫ͡ ͤ͊ опу ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͒ͦ нΣр ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˽͙ͪ;͙͚ͤͦ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ 

͔͔ͤͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘ΎΣ ͍͙ͦͤ͘͟΄͙͔ ͍ ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ 

͋͊ͤ͊ͣ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͙ͻ ͦͭ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͔͍͙͎ͪͦͦ͋͊͡ͼ͙͚ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Φ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ L ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ 427 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͪͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ  

ͨͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ζ˽ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙η όͪͦͫͭ ͤ͊ уΣп ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦύΣ ζ˽ͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙η όͪͦͫͭ ͤ͊ фΣр ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ ͙ ζ˿ͫͯ͒· ͙ ͚͊ͣ͘·η όͪͦͫͭ ͤ͊ пмфΣу ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦύΣ  

͊ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͨͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ζˤ͊͡Όͭ͊ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͘·η 

ό͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊ млΣс ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦύΦ 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ м ͙Ό͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ун҈ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͫ ͔ͭͦͪ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ 

͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͤ͊ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͚͊ͣ͘· ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·ͻ ͍͋͊ͤͦ͟ ͙ ͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мрύ. 
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33 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мрΦ 

˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˻ˣ̒˭ˢ́˩˶̎˿́ˤ ˣˢ˹˴˻ˤ ˽˩˾˩˨ ˹˩˾˩˭ˮ˨˩˹́ˢ˸ˮ 

ͤ͊ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нлмф ͎ͦ͒͊ ͤ͊ 1 ͙ Ό͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ 

 
 

˨˾̂˥ˮ˩ ˿˩˴́˻˾ˢ 

ˢ͙͍ͭ͟· 

˭͊ Ύ͍ͤ͊ͪΈ-͙ΌͤΈ нлмф ͎ͦ͒͊ ͙͍͊ͭ͟· ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ фпл ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ 

͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ тпт ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͔ͤͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͔ͤͦ 

ͫ͊͡Έ͒ͦ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͔ͫͯͣͣ мфо ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ;͙ͫͭ͊Ύ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙ͨͦ͘ͼ͙Ύ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͔͎͙͍͚ͤ͊ͭͤͦ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ нΣн ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 

˾ͦͫͭ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͨͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ζˤ͊͡Όͭ͊ ͙ ͔͙͒ͨͦͭ͘·ηΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 

͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ ͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ слр ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͔͙ͪͨ͊ͭͪ͊ͼ͙͙ ό͍͍ͦͪ͊ͭ͊͘ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ 

˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟Σ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͊͘ ͔ͪͯ͋͗ͦͣΦ ˤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍͊ͭͦ͟ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͪͦͫͭ ͔ͭ͊͗͟ ͋·͡ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤ͟ ͨͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ζ͎͍́ͦͪͦ·͔ ͔͙ͪ͒ͭ͟· ͙ ͍͊͊ͤͫ·η  

ͤ͊ ͫͯͣͣͯ ооо ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ό͔͙͒͋ͭͦͪͫ͊͟Ύ ͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ΈύΦ 

˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ 

˾ͦͫͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͨͦ ͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͤ͊;͊ͦͣ͡ ͭΦ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡  

86 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͙ͨͪ;͙͚ͤͦ ͪͦͫͭ͊ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͖ͦͫͭ͊ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 

͍͔ͤ΄͔͎͍͎ͤͭͦͪͦͦͦ ͦ͋ͦͪͦͭ͊Σ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͨͦ ͙ͣͨͦͪͭͤ·ͣ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ΎͣΦ 
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34 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͪͦͫͭ ͎͍ͭͦͪͦ·ͻ ͔͙͍ͪ͒ͭͦ͟ ͙ ͪͦͫͭ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ 

͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Όͭ· ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟ΌͭͫΎΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ ;͊ͫͭΈ 

͙͙͍ͣͨͦͪͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͍͍ͭͦ͊ͪͦ ͎ͣͦͯͭ ͦͨ͊͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͙ͤ͊͡;ͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣΦ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ 

ͪΎ͒· ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͙ ͍ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͔͔͔͙͚ͫ͋ͪ͗ͤ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ ͙͚ͤͦͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͊͡Ό͔ͭ ͙ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ 

͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͨͦ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟ ͋·͙͡ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ·Φ ͔́͊͗͟Σ ͎ͣͦͯͭ ͙͔ͣͭΈ ͔ͣͫͭͦ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͦ΄͙͙͋͟ ͍ ͯ;͖͔ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͎͍ͭͦͪͦ·ͣ ͔͙ͪ͒ͭ͊ͣ͟Φ 

˽ͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ ζ˽ͪΎͣ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙η ͫͯͣͣ͊ ͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͦͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 

͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿˾˽ ͍ͪ͊ͤ͊ отн ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ6Σ ͊ ͤ͊;͙͔͙͔ͫͤ͡ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍·ͨ͊ͭ͡ 

͍ ͔͊͒ͪͫ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ 702 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ  

ͨͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ˿˾˽ ;͙͔ͫͭͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͙ ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ͪ͊ͤͦ 330 ͣ ͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 

˽ͦ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ˿˾˽Σ  

͍ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ;͙ͫͭ·͚ ͙ͨͪͭͦ͟ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ͫͦ͗ͫ͡͡Ύ  

͍ ͔͔ͪ͊ͣͪ͘ 1,1 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͔͙͍͔͙ͪͤͫͭͼ͙͙ ͒ͦͻ͍ͦ͒ͦ ς 281,6 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͊ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡  

͍ ͍͙͔͒ ͎͍͒ͦͦ͡·ͻ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͦͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪͤͫ͟ͻ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ς 63,2 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ́͊͟Σ ͪͦͫͭ 

͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͔ͤͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͊͘ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ˿˾˽Σ ͍͔ͪ͊ͤ  

1,5 ͣ ͪ͡ Φ͒ ͒ͦ͡͡Φ 

˭͊ I ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ;͙ͫͭ·͚ ͪͦͫͭ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͔͍͙ͤ͋͊ͤͦͫ͟͟ͻ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ όͫͭͪ͊ͻ͍ͦ·͔ ͙ ͙͙͎͍ͤͦ͘͡·͔ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟ύ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ лΣо ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 

˾͔͙͍͔͙͍ͤͫͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͒ͦͻͦ͒· ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͙ͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͤ͊ лΣо ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 

͙͍͔ͤͫͭͦͪ͊ͣ - ͤ ͔͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊ͣ͘ ͋·͙͡ ͍·ͨ͊͡;͔ͤ· ͙͍͙͔͒͒ͤ͒· ͍ ͔ͫͯͣͣ лΣс ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͤ͊͋͡Ό͙͒͊ͫ͡Έ ͨͪͦ;͙͔ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔͔ͤͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ  

͍ ͔ͫͯͣͣ мΣл ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ7Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ͫΎ͊ͤ͘· ͫ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤͤ·͙ͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟ 

ͦ΄͙͋͊͟ ͙ͣ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ ͊͘ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Φ ˹͔ͫͣͦͭͪΎ ͤ͊ ͍·΄͔͙͔͔ͦ͗ͤͤͦ͘͡Σ ͨͦ ͙͎ͭͦ͊ͣ  

L ͎͙ͨͦͯͦ͒͡Ύ ͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͨͪΎͣ·ͻ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ  

ͤ͊ мнр ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͙  ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ уΣф ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ 

˽͙ͪͪͦͫͭ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ όннΦп ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ) ͋·͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤ ͊͘ ͫ;͖ͭ 

͔͙͚ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͍ ͙͊ͨͭ͊͟͡ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͙ ͔͔ͤͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ 

͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͔͙ͪ͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙͘ ͨͪΎͣ·ͻ ͍ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·͔Φ ͔́͊͗͟Σ ͋·͙͡ 

͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ· ͙ͦͫͭ͊ͭ͟ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͨͦͪͭͺ͔͡Έͤ·ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙Ύͣ8. 

͔̂ͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͨͦ ͫͫͯ͒͊ͣ ͙ ͚͊ͣ͊ͣ͘ ͍ͫΎ͊ͤͦ͘ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͫͪͦ͊͟ 

͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͎͒ͦͯ͡ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ 

                                                      
6 ˽ ͔͙ͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͦͭ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͍ͤͫͭͦͪͦ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ˿˾˽ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ΌͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͨͪͭͦ͟ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚  
͙ ͦͭͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͨͪΎͣ·ͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚Φ ˤ·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙ͨͦͫͭͯͨ͡ ͤ͊ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͫ;͖ͭ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊ ˿˾˽Σ 
ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͊͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ͔͚ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ  
7 ˨ ͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͍͖͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟ ͙ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ˿˾˽Φ 
8 ˨ ͊ͤͤ·͔ ͋·͙͡ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ· ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͍͖͚ͦ͋ͤͦͤͤͦ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦͭ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͔ͦͣͭͭ͊͟ 
˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͨͦ ͙͙͔ͫͭ͊ͭͫͭ͟Φ 
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35 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

III. ʕ ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ 

 

˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ͔ͦͭͪ͊͗͊ͭ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͔͍ͪ͒ͤͭͦ͘ ͔͔ͨͪ͒ 

͔͔͙͔͙ͤͪ͒ͤͭ͊ͣ͘Σ ͨͦ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͍·ͨ͊ͭ͊͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦΦ 

˿͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙ ;͎͊ͫͭͤͦͦ 

͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

2013-2017 ͎͍ͦ͒ͦ ͪͦͫͭ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͫ͡Ύ ͊͟͟ ͍ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣΣ ͭ͊͟ ͙ ͍ 

;͊ͫͭͤͦͣ ͔͔ͫͭͦͪ͟Φ 

˻͒ͤ͊ͦ͟Σ ͍ нлму ͎ͦ͒ͯ ͤ͊͋͡Ό͒͊ͦͫ͡Έ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 

͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ͡ ͍ͫͪͦͦ͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙͔ͤ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎͣ ͔ͤͺ͔͎͍͚ͭ͊ͦͦ͘ 

͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡. ˤ I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͎͒ͦ͡ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍͍ͤͦΈ ͤ͊;͊͡ 

͍͔͙ͯ͡;͙͍͊ͭΈͫΎ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͊͘ ͫ;͖ͭ ͪͦͫͭ͊ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ͔ͦͣͣͪ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͋ ͊ͤͦ͟.͍ 

˭͊ I ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ нлмф ͎ͦ͒͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ͔ͪͦ͘͟ ͍͔͙ͯ͡;͙ͫ͡Ύ  

͙ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͊ нлмф ͎ͦ͒͊. ˨͊ͤ·ͤ  ͚ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤͣ ͍ͤͦ·ͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ͒͡Ύ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͦ ͔͚ͭͪ͊ͫ͡ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ (˨͙ ͎͊ͪ͊ͣͣ͊ м6). 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ м6 

˨ˮ˹ˢ˸ˮ̉˩˿˴ˮ˩ ˾̒˨̍ ˿˻ˤ˻˴̂˽˹˻˥˻ ˤ˹˩̊˹˩˥˻ ˨˻˶˥ˢ  
˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ ̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ 

9 
(ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

 

                                                      
9 ʕ  ͤ͊;͔͊͡ нлму ͎ͦ͒͊ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡ ͋·͊͡ ͔͔͔ͨͪͫͣͦͭͪͤ͊ ͙, ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлму ͎ͦ͒͊, ͙ͨͪ ͪ͊ͫ;͖͔ͭ 
ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͨͦ ͍͔ͤ΄͙ͤͣ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘Ύͣ ͔ͭ͊͗͟ ͯ;͙ͭ·͍͊ΌͭͫΎ ͤ͊;͙͔ͫͤͤ͡·͔Σ ͤͦ ͔͍ͤ·ͨ͊͡;͔ͤͤ·͔ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ·Φ 
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36 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

 

˻͋Ά͖ͣ ͍͎ͫͦͦͯͨͤͦͦ͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ ͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ  

ͤ ͊1 ͙Ό͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊͡ нл,7 ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͍͔͙ͯ͡;͙͍΄͙ͫΈ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͤ͊;͊͡ ͯ

2019 ͎ ͦ͒͊ ͤ ͊ 20 ҈ ͙͙͡ ͤ͊ оΣп ͣ ͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ10 ό͙́͊͋͡ͼ͊ пύΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ 4 

 

˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˮ ˮ˭˸˩˹˩˹ˮ˩ ˿˻ˤ˻˴̂˽˹˻˥˻ ˤ˹˩̊˹˩˥˻ ˨˻˶˥ˢ11 
 

(ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ) 

˿͔ͭͦͪ͟ Ή͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙

˭͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Έ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ 
͍͔ͫ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘  
͘ ͊I ͨ ͎͙͔ͦͯͦ͒͡ 

2019 ͎ Φ 01.01.2018 ͎ Φ 01.01.2019 ͎ Φ 01.07.2019 ͎ Φ 

ˤ͔͎ͫͦ 15 785,9 17 295,0 20 713,6 100% 3 418,6 

˥͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ 
͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ 

7 600,0 10 086,4  13 174,8 64% 3 088,4 

͙͘ ͙ͤͻ: 
͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ 
͙͎ͦ͋͊͡ͼ͙͙ ˾͔͙͙ͫͨͯ͋͟͡ 
͔͙̂͋ͫͭ͊ͤ͘͟ 

- - 1 018,4 5% 1 018,4 

̉͊ͫͭͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ 8 185,9 7 208,6 7 538,9 36% 330,3 

͙͘ ͙ͤͻ: 
ͦͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪͤͫ͟ͻ 
͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ 

1 304,9 687,8 693,5 3% 5,7 

˨͙ͦ͡ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͍ ;͊ͫͭͤͦͣ ͍͔ͤ΄͔ͤͣ ͎͔͒ͦ͡ 

˹͔ͺ͔͎͍ͭ͊ͦ͘·͚ ͙ 
Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙͚ͫ͟ ͔ͫͭͦͪ͟ 

6 149,7 5 386,5 5 167,3 68,5% -219,2 

ˣ͍͙͚͊ͤͦͫ͟͟ ͔ͫͭͦͪ͟ 584,0 978,2 1 398,0 18,5% 419,8 

͔͔͙́ͦͣͣͯͤ͊͟͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͚ 
͔ͫͭͦͪ͟ 

965,6 248,2 246,7 3% -1,5 

͔͙́ͫͭ͟͡Έͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ 126,0 132,2 139,4 2% 7,2 

˽ͪͦ;͙͔ ͔ͫͭͦͪ͊͟ 360,6 463,4 587,4 8% 124,0 

                                                      
10 ˿ ͍ͦͦͯͨͤ͟·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͎͒ͦ͡Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͔͙͙͙ͣ͊ͭͪͤͫͣ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ͙ͣΦ 
11 ˥ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͎͒ͦ͊͡Σ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͎ͤͤͦͦ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΣ ͙ ͎͒ͦ͊͡Σ ͨͦͯ͡;͔͎ͤͤͦͦ  
ͨͦ͒ ͎͙͊ͪ͊ͤͭΌ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊Φ ̉͊ͫͭͤ·͚ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͎͒ͦ͡ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό΅͙ͻ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͔ͤ ͎͙͍͊ͪ͊ͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͦͣΦ 
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37 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

˾͙͍͊͋͊͘͟ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡ ͨ ͦ ͫͪͦ͊ͣ͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙́͊͋͡ͼ͔ рΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ р 

 

˾ˢ˭ˣˮˤ˴ˢ ˤ˹˩̊˹˩˥˻ ˨˻˶˥ˢ ˽˻ ˿˾˻˴ˢ˸ ˽˾ˮˤ˶˩̉˩˹ˮ̒12 
όͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ м ͙Ό͡Ύ нлмф ͎ͦ͒͊ύ 

 

˿ͪͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙ͤΎ ͎͒ͦ͊͡ 
˿ͯͣͣ͊ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

͔̂͒͡Έͤ·͚ ͍͔ͫ 

ό͍ ҈ύ 

͒ͦ м ͎ͦ͒͊ 245,9 1,2% 

ͦͭ м ͒ͦ р ͔ͭ͡ 1 804,1 8,7% 

ͦͭ р ͒ͦ мл ͔ͭ͡ 1 613,2 7,8% 

͔͔͋ͦ͡ мл ͔ͭ͡ 17 050,5 82,3% 

ˮ͎ͭͦͦΥ 20 713,6 100 % 

 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤ ͔͙͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͘͡ ͍ L ͎͙ͨͦͯͦ͒͡ ͙нлмф ͎ͦ͒͊ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͦͫ͡Έ  

ͤ͊ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͚ ͔ͫͭͦͪ͟ όоΣм ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡ΦύΣ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ м ͣͪ͒͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ς  

ͤ ͊ͣ ͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ· ͔ͦ ͙͎͋͊͡ͼ͙.͙ 

˭͔͊͒ͦ͗ͤͤͦͫͭ͡Έ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͍·ͪͦͫ͊͡ ͤ͊ 330Σо ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͦ͋Ά͖͍ͣͦ ͘ ͙͍͍͙͊ͣͫͭͦ͊ͤΎ ͙͋͊ͤ͊ͣ͟ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͦͪ͊ͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ  

 ͍I ͎͙͙ͨͦͯͦ͒͡ 2019 ͎ͦ͒͊ ;͊ͫͭͤ·ͣ 

͔ͫͭͦͪͦͣ͟ ͙͍͔ͨͪ͡;͔ͤͦ ͙͍͊ͣͫͭͦ͘-

͍͙͚͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͫͯͣͣͯ 1 ͣ ͪ͒͡. 

͒ͦ͡͡Φ ˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͍͊ͣͫͭͦ͊͘-

͙͚ͤ, ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ, ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ 

͙͋͊ͤ͊ͣ͟ ς 534,3 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ, 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͔ͤͺ͔͎͍͎ͭ͊ͦͦͦ͘ ͙ 

Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ς 206,0 

ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡ΦΣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ 

͔͙ͭͫͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡ ς 40,7 ͣͤ͡Φ 

͒ͦ͡͡Φ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͎͙͒ͪͯͻ 

͔͍ͫͭͦͪͦ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ς 230,5 ͣͤ͡Φ 

͒ͦ͡͡Φ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мт). 

                                                      
12 ˾ ͙͍͊͋͊͘͟ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘, ͙ ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͙͍͍͙͚͊ͣͫͭͦ͊ͤ͘. 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ мт 
˽͙͍͔ͪ͡;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡ ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͊ͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

˾ͦͫͭ ͤ͊ нΣт ͣ ͪ͒͡Φ 
ͣͪ͒͡Φ 
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38 ˽˶ˢ́˫ˬ˹̍˯ ˣˢ˶ˢ˹˿Σ ˸˩ˬ˨̂˹ˢ˾˻˨˹ˢ̒ ˮ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮ˻˹˹ˢ̒ ˽˻˭ˮ̇ˮ̒ ˮ ˤ˹˩̊˹ˮ˯ ˨˻˶˥ ˾˩˿˽̂ˣ˶ˮ˴ˮ 
̂˭ˣ˩˴ˮ˿́ˢ˹ ˭ˢ I ˽ ˻˶̂˥˻˨ˮ˩ нлмф ˥˻˨ˢ 

ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ͔ͭͣΣ ͊͘ 

͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͨͦ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ 

͎͒ͦͯ͡ ͎ͨͦ͊΄͔͙͔ͤ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

͎͒ͦ͊͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͦ͡ 

ͤ͊ ͫͯͣͣͯ 203,4 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ  

͙ 103,7 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͫͦ ͍͔ͦͭ-

ͭͫ ͍͔ͭͤͤͦ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ 18, 19). 

ˤ·ͨ͊ͭ͡· ͨͦ ;͊ͫͭͤͦͣͯ 

͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͎͒ͦͯ͡ ͍͙͙ͫͦͫͭ͊͡  

706,6 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ 

͎͒ͦͯ͡ ͙ 182,8 ͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φ  

ͨͦ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͣΦ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͔ͤͺ͔͎͍͎ͭ͊ͦͦͦ͘  

͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͎͋͊ͤͦͫͦͦ͟͟ ͔͍ͫͭͦͪͦ͟ ͨͪͦ͒ͦ͡-

͗͊Όͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ 

ͦ͋Ά͖ͣ ͨ͡ ͔͔͚͊ͭ͗ ͊͟͟ ͨͦ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͎͒ͦͯ͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ 

ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ͣ ό˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ муΣ мф).  

ˤ ͨ ͙͔͙ͪͦ͗ͤ͡Ύͻ 13.1-13.8 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ 

͔͙͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡ ͙ ͎ͨͦ͊΄͔͙͙ͤ 

;͎͊ͫͭͤͦͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͎͒ͦ͊͡  

͘ ͊I ͎͙͔ͨͦͯͦ͒͡ 2019 ͎ͦ͒͊Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͎ͨͪͦͤͦ͘· ͎ͨͦ͊΄͔͙ͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨͦ ;͊ͫͭͤͦͣͯ ͍͔ͤ΄͔ͤͣͯ ͎͒ͦͯ͡ ͨͦ 

͙ͭͨ͊ͣ ͔͙͍ͪ͒ͭͦͪͦ͟ ͙ ͖͊ͣ͘΅͙͍ͦ͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ ͔͚ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͦͭ;͖͙ͭͤͦͫͭΦ 

 

 

 

 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ м8 
ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͎͒ͦ͊͡ ͨͦ ͔ͫͭͦͪ͊ͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 

˨͙͎͊ͪ͊ͣͣ͊ м9 
ˤ·ͨ͊ͭ͊͡ ͨͪͦͼ͔͍ͤͭͦ ͨ ͦ ͔ͫͭͦͪ͊ͣ͟ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ 

όͣͤ͡Φ ͒ͦ͡͡Φύ 














































































